
Asexual or Vegetative Propagationً(ًاللاجنسى)ًالخضرىًالتكاثر:ًثانيا ً

ًالممكنةًالمختلفةًالجذريةًأوًالخضريةًالأجزاءًاستخدامًطريقًعنًالنباتاتًإعدادًزيادةًأوًإكثارًعنًعبارةًبأنهًالخضرىًالتكاثرًيعرف

ًبعضًبذورًلاحتواءًالدقيقًالتخصصًهذاًويعزى.ًوالإخصابًيحالتلقًعمليتىًعنًالناتجًالجنسًالبذرةًجنينًعنًبعيدا ًًالواحدًللنبات

ًالأجنةًفهوًالثانىًالنوعًأما.ًبذرةًكلًفىًفقطًواحدًجنينًوهوًالجنسىًالجنينًهوًأحدهماًالأجنةًمنًنوعينًعلىًالبستانيةًالمحاصيل

ًإكثارا ًًالبستانيةًالنباتاتًإكثارًيعدًلاًلذلكًالجنسىًالجنينًعنًمنشأهًيختلفًواحدًخضرىًجنينًمنًأكثرًعلىًالبذرةًتحتوىًوقدًالخضرية

ًالخضرىًالتكاثرًإجراءًويمكنًالبذرةًطريقًعنًتمًقدًالإكثارًأنًمنًالرغمًعلىًالخضريةًالأجنةًهذهًأحدًطريقًعنًتمًماًإذاًجنسيا ً

ًفردًلإنتاجًاللازمةًالوراثيةًالمعلوماتًجميعًعلىًتحتوىًالأجزاءًبهذهًالجسميةًالخلاياًمنًخليةًكلًأنًإذًالمختلفةًالنباتيةًالأجزاءًباستخدام

ًالعقلةًأنًكماًلذلكًالمناسبةًالظروفًلهاًهيئتًماًإذاًقواعدهاًعندًعرضيةًجذورًتكوينًعلىًالقدرةًلهاًمثلا ،ًالساقيةًفالعقلة.ًجديدًكامل

ًالعرضيةًالجذورًمنًكلًتكوينًبإمكانهاًفإنهًالورقيةًالعقلًأنًنجدًحينًفىًالجديدةًالخضريةًالأفرخًتكوينًعلىًالقدرةًلهاًكذلكًالجذرية

ًعلىًمنهاًكلًتحتوىًالنباتيةًالأنسجةًمنًقطعًأو(ًالفردية)ًالمفردةًالخلاياًاستخدامًيمكنًفإنهًأخرىًناحيةًومن.ًالجديدةًالخضريةًوالأفرع

ًالمعلوماتًعلىًلاحتوائهاًنتيجةًجديد،ًلكامًفردًإنتاجًعلىًالخليةًمقدرةًعلىًويطلق.ًمعقمةًبيئاتًفىًتنمىًحيثًالخلاياًمنًكبيرًعدد

ًمثلًمفردةًخلاياًمنًالهيئةًكاملةًنباتاتًإنتاجًفىًالمعقمةًالبيئاتًلاستخدامًالأمثلةًمنًالعديدًوهناك.Tot potencyًًبالـًالكاملةًالوراثية

ًناحيةًمنًتماما ًًمشابهةًتكونًالحالةًهذهًفىًالناتجةًوالنباتات.ًمختلفةًميرستيميةًوأجزاءًالجزرًجذورًوخلاياًالدخانًنباتًنخاعًخلايا

ًالخضرىًالتكاثرًويعتبر.ًلاحقًجزءًفىًتفصيلا ًًذلكًإلىًنشيرًوسوفًالنباتية،ًالأجزاءًأوًالخلاياًمنهًأخذتًالذىًللنباتًالوراثىًالتركيب

.ًالجنسىًالبذرىًالإكثارًطرقًفىًتتوافرًلاًدقًميزاتًمنًلهًلماًعامةًبصفةًالبستانيةًالمحاصيلًلإكثارًواستخداما ًًشيوعا ًًالأكثرًالوسيلةًهو

ً:ًالتاليةًالنقاطًفىًالخضرىًالتكاثرًأهدافًنتناولًسوفًفإنناًلذلكًالبستانية،ًالنباتاتًنموًطبيعةًتفرضهاًضرورةًيكونًقدًأنهًكما

Purposes of Vegetative propagationًًالخضرىًالتكاثرًأغراض

ً:المثالًسبيلًعلىًبينهاًمنًوالتىًالأغراضًمنًالعديدًلتحقيقًالخضرىًالتكاثرًيجرى

ً:الوراثيةًالتراكيبًعلىًالمحافظةً-1

ًفىًالتشابهًويرجع.ًالخضريةًبالسلالةًعليهاًيطلقًماًوهىًالوراثىًتركيبهاًفىًالمتشابهةًالنباتاتًمنًمجموعةًالخضرىًالتكاثرًعنًينتج

ًهىًالنباتيةًالأجزاءًوهذهًإكثارهاًفىًاستخدمتًنباتيةًلأجزاءًتضاعفاتًمجردًمنًنتجتًلكونهاًالنباتاتًمنًالمجموعةًلهذهًالوراثىًالتركيب

ًأوًاختلافاتًأىًتظهرًأوًتحدثًلمًفانهًثمًومن(ًالميتوزى)ًالعادىًالمباشرًالانقسامًطريقًعنًتضاعفهاًأمكنًجسميةًخلاياًعنًعبارة

ً.الأمًالنباتًعنًالناتجًلاختلافًتؤدىًوراثيةًتغيرات

ًكثيرًمثلHeterozygousًًالتركيبًخلطيةًالنباتاتًحالةًفىًخاصةًالوراثيةًالتراكيبًهذهًعلىًللحفاظًمهمةًالخضرىًكاثرالتًطرقًوتعتبر

ًالنباتاتًهذهًإكثارًفعند.ًالناتجًالنسلًفىًهىًكماًعليهاًالإبقاءًيرادًالتىًالظاهريةًالصفاتًمنًبهاًوالتىًالزينةًونباتاتًالفواكهًأشجارًمن

ًمعينةًبألوانًالأوراقًتبرقشًأوًالأزهارًفىًمعينةًكألوانًالمميزةًصفاتهاًالنباتاتًهذهًتفقدًماًسرعانًفنجد(ًجنسيا ً)ًالبذرةًطريقًعن

ً.ًكذلكًمعينةًوبطريقة

ً:بذريةًاللاًالنباتاتًإكثارً-2

ًالتينًثمارًمثلًضامرةًأوًثريةأًبذورًعلىًثمارهاًتحتوىًقدًأو(ًًالبذورًمنًخالية)ًًبذريةًلاًثمارا ًًتنتجًالفواكهًوأنواعًأصنافًبعض

ًالتنسيقًونباتاتًالزينةًأبصالًبعضًفىًالحالًكذلكًالموز،ًوكذلكًالجوافةًسلالاتًوبعضًالعنبًأصنافًوبعضًبسرةًوالبرتقالًالعادى

ًوالشوكيةًالعصاريةًتالنباتاًأنواعًبعضًكذلك.ًوغيرهاًوالترادسكانشياًوالفلانجيمًالأنتوريمًأنواعًوبعضًركسًكالبيجونياًالورقيةًالداخلى

ًسبلًطريقًعنًآخرًبعدًجيلا ًًوإكثارهاًعليهاًالمحافظةًيمكنًالنباتاتًمنًالهائلةًالمجموعةًهذه.ًوغيرهاًوالايوفوربياًالسيريسًكأنواع

ً.ًمنهاًكلًتناسبًوالتىًالمختلفةًالخضرىًالإكثار

ً:الثمارًحملًمنًالإسراعً-3

.ًللثمارًوحملهاًأزهارهاًفىًتتأخرًماًكثيرا ً(ًًجنسيا ًًمتكاثرة)ًًالبذرةًطريقًعنًالناتجة(ًًكهةالفاًأشجارًخاصة)ًًالنباتاتًأنًالملاحظًمن

ًوتقصيرها،ًالمرحلةًهذهًاختصارًيمكنًالخضرىًالتكاثرًطريقًعنًولكنًالنباتات،ًهذهًمثلًحياةًفىًالشبابًفترةًلطولًالتأخرًهذاًويرجع

ً.الثمارًوحملًالازهارًثمًومنًالبلوغًلمرحلةًاتبالنباتًللوصولًاللازمةًالفترةًتقصيرًوبالتالى

ً:خضريةًسلالةًمنًأكثرًإدماجً-4

ًهوًكماًواحدًنباتًفىًمعا ًًخضريتينًسلالتينًدمجًأوًجمعًيتمًحيثًالتركيبًأوًكالتطعيمًالخضرىًالإكثارًطرقًبعضًطريقًعنًذلكًويتم

ً.الأخرىًعنًمختلفةًخضريةًلالةسًمنهماًوكلًالنارنجًمنًأصلًعلىًمثلا ًًالبرتقالًتطعيمًعندًالحال



ً

ً:المرغوبةًغيرًالصفاتًبعضًظهورًتجنبً-5

ًالانعزالاتًإلىًذلكًويرجع.ًبالبذرةًجنسيا ًًالنباتاتًإكثارًعندًوذلكًالمرغوبةًغير(ًالظاهرية)ًالمورفولوجيةًالصفاتًبعضًتظهرًماًكثيرا ً

ًتكنًلمًمرغوبةًغيرًأوًرديئةًصفاتًظهورًعنهاًينتجًماًكثيرا ًًالانعزالاتًهذه.ًوالمؤنثةًالمذكرةًالجاميطاتًتكوينًعندًتحدثًالتىًالوراثية

ًوذلكًالبذورًمنًالناتجة(ًالحمضيات)ًالموالحًشتلاتًعلىًالحادةًالأشواكًظهورًالمثالًسبيلًوعلى.ًالأبوينًكلاًفىًقبلًمنًموجودة

ًالزراعيةًالعملياتًيعيقًالأشواكًوجودًفإنًمعروفًهوًوكماً،(ًكالأشواًمنًخالية)ًًالخضرىًالتكاثرًطريقًعنًالناتجةًبمثيلاتهاًبالمقارنة

ًبالنسبةًأما.ًالتسويقيةًوقيمتهاًجودتهاًمنًويقللًالثمارًتجريحًيسببًالأشواكًوجودًأنًعلىًفضلا ًًهذا.ًالثمارًوجمعًوالخفًكالتقليمًالمختلفة

ًتكوينًعندًتحدثًالتىًالوراثيةًالانعزالاتًنتيجةًالمرغوبةًنالألواًبعضًلفقدانًيؤدىًفهذا(ًجنسيا ً)ًالبذرةًطريقًعنًالزهورًلإكثار

ًهوًكماًالتنسيقيةًأوًالجماليةًالناحيةًمنًجودةًأقلًوهىًالأبوينًفىًقبلًمنًموجودةًتكنًلمًألوانًظهورًأو.ًوالمؤنثةًالمذكرةًالجاميطات

ً.المزهرةًأوًالورقيةًالظلًنباتاتًأوًالحوليةًالزهورًمنًوغيرهاًوالفلوكسًالبانسيةًإكثارًفىًالحال

ً:الملائمةًغيرًالبيئيةًالعواملًعلىًالتغلبً-6

ًالمثالًسبيلًفعلى.ًمعينًصنفًلنموًالمناسبةًغيرًالبيئيةًالظروفًبعضًعلىًالتغلبًطريقهاًعنًيمكنًوسيلةًأحيانا ًًالخضرىًالتكاثرًيعتبر

ًوذلكًالأراضىًهذهًمثلًفىًزراعتهًيمكنًفإنهًالبيئيةًلظروفاًباقىًتوافرًعندًولكنًالثقيلة،ًالأرضًفىًتجودًلاًالخوخًزراعةًأنًنجد

ًهذهًوفىًبهاًينموًأنًيصعبًالخوخًفإنًقلويةًالأرضًكانتًإذاًأما.ًالبرقوقًأوًكالمشمشًالثقيلةًالأراضىًفىًيصلحًأصلًعلىًبتطعيمه

ًالخوخًكأصلًإكثارهًالمرغوبًالخوخًعليهاًعميطًحيثًالقلويةًالتربةًفىًتجودًالوقتًنفسًوفىًللخوخًالمناسبةًالأصولًمنًيختارًالحالة

ً.ًالأرضيةًالقلويةًيتحملًالذىPrunus davidianaًًالصينى

ً:الأمراضًبعضًعلىًالتغلبً-7

ًتزرعًذلكًعلىًوللتغلب.ًالتصمغًبمرضًالإصابةًسهلًالبرتقالًفمثلا ًًالأمراضًبعضًعلىًالتغلبًالخضرىًالتكاثرًطريقًعنًيمكن

ًتتكاثرًالأوربىًالعنبًأصنافًكذلك.ًالمطلوبًالبرتقالًصنفًعليهًويطعمًكليوباتراًاليوسفىًأوًالنارنجًكأصلًالمرضًلهذاًمقاومةًأصول

ًالحشرةًهذهًوجودًحالةًوفى.ًالفيللوكسراًحشرةًمثلًالضارةًالكائناتًمنًخاليةًالتربةًتكونًأنًعلىًالخشبًالناضجةًالساقيةًبالعقلًتجاريا ً

ً.Vitis repestrisًالأمريكىًالعنبًنوعًمثلًالحشرةًلهذهًمقاومةًأصولًعلىًربىالأوًالعنبًأصنافًتطعمًأنًيجب

ً:عليهاًللتطعيمًأصولًإنتاجً-8

ًهذهًولأن.ًإكثارهاًالمرادًالمختلفةًالأصنافًعليهاًتطعمًأصولًلإنتاج(ًًالجنسىًالتكاثر)ًًالبذورًإستخدامًيمكنًأنهًإلىًأشرناًأنًسبق

ًغيرًيكونًقدًأوًكبيرا ًًيكونًقدًالاختلافًهذا.ًصفاتهاًفىًمختلفةًفهىًوبالتالىًوراثيا ًًمختلفةًأنهاًفلاشكً،الجنسىًالتكاثرًعنًناتجةًالأصول

ًالأصولًتأثيرًلكيفيةًسنتعرضًلاحقًجزءًفىًكناًوإنًوالمؤنثة،ًالمذكرةًالجاميطاتًتكوينًأثناءًحدثتًالتىًالانعزالاتًلمقدارًتبعا ًًواضح

ًأوًالأصنافًصفاتًفىًاختلافاتًظهورًإلىًشكًبلاًيؤدىًالبذرةًعنًالناتجةًالأصولًاستخدامًفإنًثمًنوم.ًعليهاًالناميةًالطعومًعلى

ًالخضريةًوصفاتهاًنموهاًقوةًفىًومتفاوتةًمختلفةًالأشجارًأنًالصنفًبنفسًمنزرعةًبساتينًفىًنشاهدًماًوكثيرا ً.ًعليهاًالناميةًالطعوم

ًهذهًولتجنب.ًالأصولًتلكًعلىًالناميةًالطعومًعلىًالبذرةًمنًالناتجةًالأصولًتأثيرًلافاختًإلىًذلكًويعزىًالأخرى،ًالصفاتًمنًوغيرها

ًطعومًعلىًواحدةًبدرجةًوتؤثرًمحددةًصفاتًوذاتًمشابهةًأصولًإنتاجًفىًالساقيةًالعقلًمثلًالخضريةًالأجزاءًاستخدامًيمكنًالمصاعب

ً.جميعا ًًعليهاًالناميةًالصنف

ً:تازةالممًالطفراتًعلىًالمحافظةً-9

ًصفاتًذاتًتكون..ًالكيماويةًالمطفراتًأوًالإشعاعًباستخدامًالمختلفةًالتربيةًعملياتًنتيجةًأوًطبيعيةًطفراتًتظهرًالأحيانًبعضًفى

ًعلىًفنجد.ًمعينةًشجرةًفروعًأحدًعلىًأوًماًبستانًفىًناميةًشجرةًعلىًالطفراتًهذهًمثلًتظهرًماًوغالبا ًًمرغوبة،ًثمريةًأوًخضرية

ًظهرت(ًالبناتى)ًاللابذريةًالجوافةًوكذلك.ًبالبرازيلًالبساتينًبأحدًعادىًبرتقالًشجرةًعلىًبرعميةًكطفرةًنشأًبسرةًالبرتقالًلالمثاًسبيل

ً.ًالسلالاتًتلكًعلىًالحفاظًالمختلفةًالخضرىًالتكاثرًبطرقًأمكنًولقد.ًبذريةًسلالةًمنًجوافةًشجرةًعلىًالهندًفىًكطفرة

ً:البادراتًأمراضًأوًالبذورًونسكًلمشكلاتًالتعرضًتفادىً-10

ًكلًعلىًالتغلبًوكيفيةًالمختلفةًبأنواعهًالبذورًسكونًمشكلاتًغمارًفىًالخوضًلتفادىًناجحةًوسيلةًالخضرىًالتكاثرًعلىًالاعتمادًيعتبر

ًفىًأنواعهاًبجميعًاتالبادرًأنًعنًفضلا ًًهذا.ًقبلًمنًمحددًوقتًفىًبادراتًعلىًالحصولًفىًالتحكمًإمكانيةًعدمًإلىًيؤدىًقدًمماًمنها

ًأهمهاًمنًكانًوإنًذاتها،ًالزراعةًبيئةًمنًأوًالبذرةًمعًالمنقولةًسواءًالأمراضًمنًللعديدًعرضةًتكونًالإنباتًوعقبًأيامهاًأوليات

ًلذلك.ًمكلفةًعملياتًوجميعهاًالكافيةًالاحتياطياتًتتخذًلمًإذاًبأكملهاًالناتجةًالبادراتًعلىًتقضىًقدًوالتىًالمختلفةًبمسبباتهاًالذبولًأمراض

ً.ًعنهًالناتجةًالصغيرةًوالبادراتًالبذرىًالإكثارًمشكلاتًمنًللهروبًالطرقًأحدًهوًالخضرىًالإكثارًكان



ً

Vegetative cloneًًًالخضريةًالسلالة

ًإلىًالخضريةًةالسلالًأهميةًوترجعًالخضرىًالتكاثرًطريقًعنًفقطًواحدًنباتًمنًالناتجًالنسلًجميعًعلىًالخضريةًالسلالةًلفظًيطلق

ًفروعًمنًحتىًأوًشجرةًمنًأوًالنباتاتًمنًمختلفةًعشائرًبينًمنًاختيارهاًيمكنًوالتىًالمرغوبةًالوراثيةًالتراكيبًعلىًالمحافظةًإمكانية

ًالخضريةًلةالسلاًأهميةًتكمنًكذلك.ًآخرًبعدًجيلا ًًصفاتهاًفىًالتغيرًعدمًضمانًعنًفضلا ًًهذا.ًخضريا ًًالمتكاثرةًالنباتيةًالمجموعةًداخل

ًوطبائعًوأثمارهاًأزهارهاًومواعيدًأحجامهاًفىًالنباتاتًتتشابهًحيثًالوراثى،ًالتركيبًأوًالظاهرىًالشكلًفىًسواءًأفرداهاًتماثلًفى

ًطفقًالبيئيةًالتغيراتًإلىًمرجعهًفيعزىًالخضريةًالسلالةًأفرادًعلىًتظهرًاختلافاتًأوًتغيراتًأىًوأن.ًالصفاتًمنًذلكًغيرًإلى..ًنموها

ً.فقليلةًحدثتًوإنًوهى

ًالتجاريةًالصفاتًمنًكثيرًفىًتفوقهاًوأثبتتًالبستانية،ًالمحاصيلًمجالًفىًوانتشرتًظهرتًالتىًالخضريةًالسلالاتًمنًالعديدًوهناك

ًكسلالةًأنش..Bartlettًًبارتلتًالكمثرىًصنفًالمثالًسبيلًفعلى.ًعالميا ًًبهاًومعروفهًخاصةًومعروفةًخاصةًأصنافًأسماءًوأخذتًالهامة

ًدليشسًصنفًالتفاحًكذلك.ًخضريا ًًإكثارهاًعلىًالمداومةًطريقًعنًوذلكًبصفاتهاًمحتفظةًوظلتًكمثرىًشتلاتًمنًانجلتراًفى

Deliciousًًوبالتالىًواحدًوراثىًتركيبًذاتًجديدةًأشجارًفنتجتًتطعيمهاًوتمًمنهاًبراعمًأخذتًعندماًوذلكًتفاحًشجرةًمنًكسلالةًنشأ

ًخضريا ًًإكثارهاًيتمًالتىًالزينةًأبصالًعلىًكذلكًيطبقًفانهًالمختلفةًالفاكهةًأشجارًعلىًذلكًجازًوإن.ًالظاهريةًصفاتهاًجميعًفىًمتشابهة

ًالمداداتًأوًالجاريةًالسيقانًباستخدامًكذلكًخضريا ًًإكثارهاًيتمًبالتىًالزينةًنباتاتًحتىًأوًالدرناتًأوًالريزوماتًأوًالكورماتًأوًبالأبصال

ً.ًالتراقيدًأو

Morphological variabilities in vegetative cloneًًًالخضريةًالسلالةًفىًالمورفولوجيةًالاختلافات

ًالعواملًأوًوالظروفًنفسهًللنباتًالوراثىًالتركيبًمنًكلًبينًللتفاعلًتبعا ًًيتحددPhenotypeًًللنباتًالظاهرىًالشكلًأنًالمعروفًمن

ًحجمًفىًكماًللنباتاتًالظاهرىًالشكلًفىًالاختلافاتًتلكًتكونًفقدًالواحدة،ًالسلالةًأفرادًبينًحدثتًقدًاختلافاتًوهناك.ًبهًالمحيطةًالبيئية

ًالواحدةًالخضريةًالسلالةًأفرادًأنًأشرناًأنًسبقًحيث.ًالبيئيةًالظروفًتقلبًأوًلتغيرًتعزىًالاختلافاتًهذهًكل.ًالثمارًأوًالأزهارًشكلًأو

ًإلىًالمستديرًالشكلًمنًيتغيرBartlettًًبارتلتًصنفًكمثرىًثمارًشكلًأنًنجدًالمثالًسبيلًلىوعًالوراثىًالتركيبًناحيةًمنًمتماثلة

ًالظلًفىًالنباتاتًهذهًنمتًماًإذاًالطبيعىًالشكلًعنًالأشكالًمختلفةًأوراقًتعطىًالنباتاتًبعضًأنًكما.ًالمناخيةًالظروفًبتغيرًالمستطيل

ًعلىًالموجودةًالأوراقًأنًإذًالظاهرى،ًشكلهاًفىًمختلفةًأوراقا ًًتنتجًالمائيةًالنباتاتًنمًوكثيرا ً.ًالمباشرةًالشمسًفىًنموهاًتمًلوًعما

ًكما.ًًالماءًسطحًفوقًالنباتًمنًالجزءًعلىًالموجودةًالأوراقًتلكًعنًمظهرهاًفىًكثيرا ًًتختلفًالماءًتحتًالنباتًمنًالمغمورًالجزء

ًهذه.ًنموهاًمظاهرًفىًقليلا ًًأوًكثيرا ًًالصنفًنفسًأشجارًتختلفًحيثًالواحد،ًالبستانًداخلًالمظهرىًالشكلًاختلافًظاهرةًملاحظةًيمكن

ًمرحلتىًبينًالخضريةًالأجزاءًنموًاختلافًأنًكما.ًذلكًغيرًإلىًالأصلًوتأثيرًالمتاحًالماءًوكميةًالتربةًأنواعًتباينًإلىًترجعًالاختلافات

ً.ًواحدالًبالنباتًمظهريةًاختلافاتًحدوثًإلىًتؤدىًوالبلوغًالشباب

Deterioration of cloneًًًالخضريةًالسلالةًتدهور

ًسبيلًعلىًفنجد.ًالخضريةًالطريقةًهىًإكثارهاًوسيلةًطالماًآخر،ًبعدًجيلا ًًبخصائصهاًمحتفظةًتظلًالخضريةًالسلالةًأنًالمفروضًمن

ًالإكثارًبوسائلًالصنفًهذاًمنًالنباتاتًمنًالملايينًعلىًالحصولًأمكنًولقدًعام،2000ًمنًأكثرًمنذًموجودSultanaًًالعنبًصنفًالمثال

ًالعمرًهذاًطوالًتتدهورًولمًبخصائصهاًمحتفظةًالسلالةًظلتًآخرًوبمعنى.ًًالصنفًهذاًخصائصًفىًتغيراتًأيةًحدوثًدونًالخضرى

ًتظهرًالتىًلاختلاففاًإنتاجيتها،ًوقلةًنموهاًوضعفًالخضريةًالسلالةًتدهورًعلىًمنهاًيستدلًالتىًالملاحظاتًبعضًهناكًأنًغير.ًالمديد

ًتوافرًعدمًأنًنجدًالمثالًسبيلًفعلى.ًالسلالةًهذهًتدهورًإلىًتؤدىًملائمةًغيرًبيئيةًظروفًتحتًنموهاًنتيجةًالواحدةًالسلالةًأفرادًبين

ًالرغمًعلىًية،الإنتاجًوكذلكًالنموًقوةًفىًملحوظًنقصًإلىًيؤدىًربماًالفراولةًأصنافًلبعضًالشتاءًفصلًأثناءًاللازمةًالبرودةًاحتياجات

ً.ًللسلالةًالوراثىًالتركيبًفىًتغييرًأىًيحدثًلمًأنهًمن

.ًالسلالةًتدهورًفىًهاما ًًدورا ًًتلعبًخضريا ًًالسلالةًإكثارًأثناءًتنتقلًوالتىًمنهاًالفيروسيةًالأمراضًخاصةًالمختلفةًالأمراضًأنًكما

ًالمقامًفىًيعتمدًحيةًوبقاؤهاً،ًالأمراضًمنًبكثيرًللإصابةًعرضةًتكونًأنًيمكنًالزمنًمنًطويلةًلفترةًخضريا ًًتتكاثرًالتىًفالسلالات

ً.ًالأمراضًهذهًمثلًلمقاومةًقدرتهاًعلىًالأول

ًقيمةًمنًيقللًمماًلصنفًمطابقًغيرًجديدًنسلًإنتاجًإلىًتؤدىًقدًالواحدةًالسلالةًداخلًتحدثًالتى(ًكالطفرات)ًًالوراثيةًالتغيراتًأنًكما

ً.ًالسلالة

ًخاصةًالأمراض،ًمنًخاليةًالنمو،ًقويةًشتلاتًعنهاًينتجًحيثًالبذرة،ًزراعةًطريقًعنًالمتدهورةًالسلالةًوحيويةًشبابًتجديدًويمكن

ًالناتجةًالجديدةًالشتلاتًأنًكماًالخضرى،ًالتكاثرًطرقًعنًالانتقالًسهلةًولكنهاًالبذور،ًطريقًعنًبسهولةًتنتقلًلاًوالتىًمنهاًالفيروسية

ًلإعادةًغالبا ًًالبذورًتزرع(ًالحمضيات)ًالموالحًحالةًففى.ًالأصليةًبالسلالةًتتواجدًلاًقدًالتىًالصفاتًبعضبًتتميزًالبذرىًالإكثارًعن



ًالأشواكًوجودًوكثرةًالأفرعًنموًوقوةًأوراقهاًحجمًكبرًفىًالسلالةًنباتاتًعنًتختلفًالجديدةًالشتلاتًأنًفنجدًالمتدهورة،ًللسلالةًالشباب

ً.ًالجديدةًالشتلاتًبهاًتتصفًالتىJuvenile stageًًبالشباًمرحلةًتميزًصفاتًوكلها

Genetic variations in sexually propagated plantsًًخضرياًالمتكاثرةًالنباتاتًفىًالوراثيةًالاختلافات

ًمماًالواحدة،ًسلالةالًأفرادًلبعضًالوراثىًالتركيبًفىًالتغيراتًبعضًتحدثًقدًأنهًإلاًالخضرية،ًبالطرقًتمًقدًالسلالةًاكثارًأنًمنًبالرغم

ً:يلىًماًالتغيراتًهذهًبينًومنًبينها،ًفيماًالاختلافاتًظهورًإلىًيؤدىًقد

Mutationsًًالطفراتً-

ًوهذاًلآخر،ًجيلًمنًالتغيرًهذاًويورثًأكثرًأوًواحدةًصفةًيشملًالوراثىًالتركيبًفىًفجائىًتغيرًأنهاًعلىًتعرفًالشاملًبمفهومهاًالطفرة

ًتؤدىًقد(ًمنهًجزءًأوًنباتىًنسيج)ًالخلاياًمنًمجموعةًفىًالوراثيةًالتغيراتًهذهًمثلًوحدوث.ًالطبيعةًفىًيحدثًامًقليلا ًًالفجائىًالتغير

ًحدثًالذىًالميرستيمىًالجزءًفىًسريعًخلوىًانقسامًالوراثىًالتغيرًيعقبًأنًمنًلابدًكانًذلكًيتمًولكى.ًًالنباتيةًالسلالةًفىًكبيرًتغييرًإلى

ً:إلىًتقسمًأنًيمكـنًبالنباتاتًتحدثًالتىًالوراثيةًالتغيراتًفانًالعمومًوجهًوعلىً.خلاياهًفىًالتغيرًهذا

Point or gene mutationًًًجينيةًطفراتًأوًتغيراتً-

ً.RNA - DNAًالنوويةًالأحماضًتركيبًفىًتدخلًالتىًالأساسيةًالأربعةًالقواعدًترتيبًإعادةًإلىًيرجعًالتغيراتًمنًالنوعًهذا

Chromosomal aberrationًًالكرموسوميةًبالارتباكاتًيعرفًماًأوًالكروموسومىًتركيبالًفىًالتغيراتً-

ًتؤدىًكروموسوميةًارتباكاتًوجميعها.ًالكروموسومىًالانقلابًأوًالانتقالًأوًالزيادةًأوًالنقصًلحالاتًنتيجةًالتغيراتًمنًالنوعًهذاًينتج

ً.الخضريةًللسلالةًالوراثىًالتركيبًفىًتغيرًحدوثًإلى

Polyloidyً(ًالتضاعفات)ًالكروموسوماتًأعدادًفىًلتغيراً-

ًتضاعفًيحدثًقدًأو(Aneuploidyًًحقيقىًغيرًتضاعف)ًأكثرًأوًكروموسومًنقصًأوًلزيادةًنتيجةًالوراثىًالتغيرًمنًالنوعًهذاًيحدث

ًحيثًالنباتاتًصفاتًبعضًعلىًتأثيرالًفىًالهامًدورهًللسيتوبلازمًفإنًكذلك(Euploidyًًحقيقىًتضاعف)ًبأكملهاًالكروموسوميةًللمجموعة

ًمنًيكونًطفراتًتحدثًفقدًبها،ًالخاصDNAًًالنووىًالحمضًعلىًوالميتوكوندرياًالبلاستيداتًمثلًبالستيوبلازمًالمختلفةًالعضياتًتحتوى

ًالأوراقًتبرقشًصفةًهورظًأوAlbinoً..ًالالبيوًصفةًوظهورًالأخضرًاللونًاختفاءًإلىًيؤدىًمماًذاتهاًالبلاستيداتًعلىًالتأثيرًنتيجتها

Variegationً(الورقةًسطحًعلىًالالبينوًأوًالصبغةًمنًخاليةًلمساحاتًمجاورةًخضراتًمساحاتًوجود.)ً

ًالخارجيةًالميرستيميةًفالخلايا.ًًالميرستيميةًالخلاياًمكانًأوًموقعًباختلافًيختلفًحدوثهاًمعدلًأنًإلاًالطبيعة،ًفىًتلقائيا ًًالطفراتًوتظهر

ًالطفراتًحدوثًمعدلًزيادةًيمكنًكما.ًللميرستيماتًالداخليةًالطبقاتًخلاياًعنًالطفراتًلحدوثًتعرضاًوأقلًثباتا ًًأكثرًتعتبرًميةالناًللقمم

ًجاماًأشعةًأوًاكسًلأشعةًمنهًأجزاءًأوًالنباتًتعريضًأوًالكولشيسينًمثلًالكيميائيةًالمركباتًبعضًباستخدامًوذلكًصناعيا ًًاستحثاثهاًأو

ًمؤقتًتغيرًمجردًأنهًأمًلآخرًجيلًمنًالتغيرًهذاًاستمرارًإلىًومشميرا ًًمحددا ًًعاملا ًًالطفرةًبهاًحدثتًالتىًالخلاياًموقعًويعتبر...ًبيتاًأو

ًلمًالتى)ًًالأخرىًالمطفرةًغيرًالخلاياًبنموًوذلكًيستمرًلاًالنوعًفهذاً،ًالقمىًالميرسيتمًقاعدةًقربًالتغيرًحدثًفإذا.ًيزولًماًسرعان

ًفإنًالخضرية،ًللأفرخًالميرستيماتًبقممًوالموجودةًالمنقسمةًالخلاياًفىًالتغيرًهذاًحدثًماًإذاًأما(.ًالوراثىًالتركيـبًفىًتغيرًبهاًيحدث

ًالخلاياًتشملًأنًبعدًإلاًالأولىًالمراحلًفىًغالبا ًًتلاحظًلاًالتغيراتًهذهًومثل.ًالفرعًنسيجًمنًقطاعًفىًطفرةًلحدوثًيؤدىًسوفًذلك

ًالنباتاتًهذهًومثلBud mutationًًالبرعميةًالطفرةًباسمًتعرفًماًوهذهً،ًكاملًفرعًإنتاجًإلىًيؤدىًالميرستيمًمنًكبيراًجزءاًالمطفرة

ًالنوعًهذاًعلىًالمحافظةًويمكن.Chimeraًًبالكيميراًتعرفًماًوهذهًالمختلفًالوراثىًتركيبهًمنهاًلكلًواحدًنسيجًمنًأكثرًعلىًتحتوى

ًعنًالطفراتًمنًالنوعًهذاًعلىًالمحافظةًويمكن.Chimeraًًًبالكيمبراًتعرفًماًوهذهًالمختلفًالوراثىًيبهتركًمنهاًلكلًواحدًنسيجًمن

ًتعتبر.ًصناعيا ًًالمحدثةًأوًمنهاًالطبيعيةًسواءًالناتجةًالطفراتًمعظمًأنًملاحظةًويجدر.ًًالمختلفةًالخضرىًالإكثارًوسائلًاستخدامًطريق

ًكطفرةًنتجتًالجيدةًالسلالاتًمنًكثيرا ًًفإنًأخرىًناحيةًومنًإنتاجيتها،ًوخفضًوتدهورهاًلةالسلاًضعفًإلىًتؤدىًقدًرديئةًطفرات

ًاللون،ًأبيضًلبًذاتًثمارهاًجميعًشجرةًعلىًكطفرةًنتجًوالذىًفروتًالجريبًثمارًلبًفىًالقرمزىًاللونًفىًالحالًهوًكماًبرعمية

ً.Laranja Selectaًًالبرازيلىًالبرتقالًصنفًمنًبرعميةًكطفرةًنشأً..بسرةًبالبرتقالًوالمعروفًاللابذرىًالبرتقالًصنفًفإنًكذلك

Chimeraًًالكيميرا

ًأنهاًإلاًالأخرىًالأنسجةًعنًتماما ًًمستقلا ًًمنهاًنسيجًكلًيكونًمختلفةًوراثيةًتراكيبًذاتًأنسجةًعدةًعلىًالنباتًاحتواءًعنًعبارةًوهى

ًالأوراقًخاصةًالخضرىًالمجموعًفىًتبرقشًهيئةًعلىًالبستانيةًالمحاصيلًمنًيركثًفىًالكيميراًوتظهرً،ًالنباتىًالعضوًنفسًفىًمتجاورة

Veriegated foliageًًوالاينوسًوالكوليسًوالكريزانثيمًبوالهورتنسياًوالدالياًوالبلارجونيمًوالعنب(ًالحمضيات)ًالموالحًفىًالحالًهوًكما

ً.ًوغيرهاًالنموًوجلد



ًالحلوًاللحمًمنًخليطًعلىًالحالاتًبعضًفىًتحتوىًالتفاحًثمارًأنًكما.ًالبرتقالًمثلًالمختلفةًالفواكهًبعضًثمارًفىًالكيميراًتظهرًكذلك

ًمميزاتًمنًوهى)ًزغبيةًمساحاتًعلىًيحتوىًالخارجىًالخوخًثمرةًسطحًأنًالحالاتًبعضًفىًنجدًأنناًكما.ًالثمرةًنفسًفىًوالحامض

ً(.النكتارينًثمرةًمميزاتًمنًهىو)ًالثمرةًنفسًعلىًملساءًمساحاتًمعًمتجاورة(ًالخوخًثمار

ًتبقىًحينًفىًخلاياًمنًعنهاًينتجًوماًالميرستيميةًبالخلاياًمنًواحدةًلخليةًصناعيا ًًأوًطبيعيا ًًتحدثًقدًطفرةًمنًالكيميراًتنشأًماًوعادة

ًالطبقاتًمنًأكثرًأوًطبقتينًمنًالخضرىًالفرخًقمةًوتتكونًتتأثرًأنًدونًهىًكماًالتغيرًبهاًحدثًوالتىًالأصليةًللخليةًالمجاورةًالخلايا

ًعلىًاليهاًيرمزًطبقاتًثلاثًعلىًالبذورًمغطاةًالنباتاتًأفرخًقممًوتحتوى.ًتميزا ًًالأقلًالنباتىًالنسيخًخلاياًمنًبكتلةًتحيطًوهذهًالمتميزة

ً.L-III & L-II & L-Iًًبالرموزًالتوالى

ًفىًالخلايا،ًصفوفًمنًعددًمنًالمكونةًالبشرةًطبقة(L-Iًً)ًًالخارجيةًةالطبقًعنًيتكشفًفمثلا ً.ًالمميزةًبخصائصهاًمنهاًطبقةًكلًوتحتفظ

ًالتناسليةًالأنسجةًعنهاًتتكشفًكذلكً،ًالوعائيةًالاسطوانةًمنًجزءًإلىًبالإضافةًالخارجيةًالقشرة(L-IIًً)ًًالوسطىًالطبقةًعنًيتكشفًحين

ً.والنخاعًالوعائيةًوالاسطوانةًالداخليةًالقشرةًعنهاًفيتكشف(L-IIIًً)ًًوالداخليةًالثالثةًالطبقةًأما.ًأيضا ًًوالبويضاتًالمتكًكخلايا

ًالحالةًهذهًفىًالطفرةًحدوثًأنًولاشك.ًالثلاثةًالطبقاتًهذهًمنًأىًمنًواحدةًخليةًفىًالطفرةًحدوثًموقعًعلىًالكيميراًظهورًويتوقف

ًتضاعف)ًًرباعيةًطفرةًحدثتًإذاً،ًالمثالًسبيلًعلىف.ًبالتغيرًبهاًحدثًالتىًالطبقةًمنًالناشئًالساقًمنًالجزءًعلىًفقطًيؤثرًسوف

)ًًالطبقاتًأنًأىً،2ً-4-2ًبالرمزًيوصفًالجديدًالنباتًفإنً،ًالوراثىًالتركيبًثنائىًلنبات(L-IIًً)ًًالثانيةًالطبقةًخلاياًإحدىًفى(ًًرباعى

L-I )،ً( L-IIIً)ًالوسطىًالطبقةًفىًفقطًلتضاعفاًحدثًحينًفىً،(ن2)ًالوراثىًالتركيبًثنائياًفهماًتغيرًبهاًيحدثًلم.L-IIً)ن.)ً

ًعنًالناشئةًالخضريةًالأفرخًفإنًثمًومنًالساق،ًمنًصغيرًجزءًيتأثرًماًفغالبا ًًالنامية،ًالقمةًمنًماًجانبًعلىًخليةًفىًطفرةًحدثتًإذاًأما

ًخضريةًأفرخًالناميةًللقمة(ًالطفرةًبهًتحدثًلمًوالذى)ًالمقابلًالآخرًالجانبًعلىًيخرجًبينماًمطفرةًصفاتًبهاًيظهرًسوفًالجزءًهذا

ً.طبيعيةًصفاتًذات

ًالكيميراًمنًأنواعًثلاثةًهناكًفإنًوعموما.ًالكيميراًمنًمختلفةًأنواعًتنشأًماًفغالباًمطفرة،ًوأخرىًطبيعيةًأنسجةًعلىًالبرعمًاحتوىًإذاًأما

ً:ًهى

Parricidal chimeraًًالمحيطيةًالكميراً-1

ًإحاطةًبالآخرًالأنسجةًأحدًيحيطًبحيثًالوراثىًتركيبهماًفىًمختلفينًنسيجينًعلىًيحتوىًالنباتىًالعضوًنأًنجدًالكيميراًمنًالنوعًهذاًفى

ًمابينًسمكهًويتراوحًسميكًغير(ًًالوراثىًالتغيرًبهًحدثًالذى)ًًالخارجىًالنسيجًيكونًماًوعادةًثباتاًالأنواعًأكثرًهوًالنوعًوهذا.ًتامة

ًالبطاطسًأصنافًوبعضRubusًًجنسًمثلًالبستانيةًالمحاصيلًمنًالعديدًفىًبكثرةًالنوعًهذاًظويلاحًالخلايا،ًمنًصفوفًعدةًإلىًصف

.ً

ًالعقلًاستخدامًعندًالمثالًسبيلًفعلى.ًقليلًفهوًحدثًوإنًوهذاًأخرىًمرة(ًالطبيعيةًالحالة)ًالأولىًسيرتهاًإلىًالمحيطيةًالكيميراًترتدًقد

ًعنًينتجًماًفغالبا ًً،ًالمبرقشةًالأوراقًذات(ًًالفلقةًوحيدةًالعصاريةًالنباتاتًمنًوهو)Sansevieria Sppًًًالنمرًجلدًنباتاتًلاكثارًالورقية

ًوالجذورًالخضريةًالأفرخًأنًإلىًذلكًفىًالسببًويرجع.ًًالمحيطيةًالكيميراًوتختفى(ًالتبرقشًصفةًمنًخالية)ًطبيعيةًنباتاتًالاكثارًهذا

ً.يذكرًوراثىًتغيرًأىًخلاياهاًىفًيحدثًلمًوالتىًالداخليةًالطبقاتًمنًتتكشف

Mericlinal chimeraًًًالناقصةًالكيميراً-2

ًوأقلهاًحدوثا ًًالأنواعًأكثرًهوًالنوعًهذاًويعد.ًالثمرةًأوًللفرخًالخارجىًالنسيجًمنًصغيرًجزءًيشملًهناًالتغيرًأنًإلاًالسابقًالنوعًوتشبه

ًمنًالجانبىًالبرعمًتكشفًفإذا.ًالخضرىًالتكاثرًطريقًعنًمحيطيةًكيميراًإلىًتتحولًأنًأوًالمطفرةًغيرًالطبيعيةًالحالةًإلىًترتدًفقد.ًثباتا ً

ًإذاًأما(.ًمطفرًغير)ًكذلكًطبيعىًفرخًعنهًنتجًطبيعىًجزءًمنًتكشفًإذاًحينًفىًمحيطية،ًكيميراًذلكًعنًينتجًماًفعادةًالمطفرًالجزء

ً.ناقصةًكيميراًذلكًعنًفينشأًىالطبيعًوالجزءًالمطفرًالجزءًبينًالحدودًمنطقةًعندًالبرعمًتكشف

Sectorial chimeraًًالقطاعيةًالكيميراً-3

ًالفرخًهذاًعنًتتكشفًالتىًالجانبيةًوالبراعمًالأوراقًتحتوىًماًوغالبا ً.ًومتجاورينًوراثيا ًًمختلفينًنسيجينًمنًالفرخًيتكونًالنوعًهذاًوفى

ًفىًعنهاًيختلفًأنهًإلاًفقطًالمظهريةًالناحيةًمنًالناقصةًالكيميراًويشبهًلثباتاًقليلًالكيميراًمنًالنوعًوهذا.ًالمختلفينًالنسيجينًهذينًعلى

ًكانًلذلك.ًالمركزًوحتىًالعضوًسطحًمنًالقطاعًهذاًيمتدًبحيثً،ًالفرخًأوًكالثمرةًالنباتىًالعضوًمنًبأكملهًقطاعا ًًيشغلًالمطفرًالجزءًأن

ًمثلًالكيميراًمنًأخرىًأنواعًالنوعًهذاًمنًوينشأ.ًًالكيميراًنوعىًبينًمييزللتًوالسيتولوجيةًالتشريحيةًبالدراساتًالقيامًالضرورىًمن

ً(.مطفرةًغير)ًعاديةًنباتاتًأو(ًطفرة)ًتمامــا ًًوراثياًمختلفةًنباتاتًعنهاًينتجًقدًبلًوالناقصة،ًالمحيطية

ً



Graft chimeraًًالتطعيمًكيميراً-4

ًالإكثارًطريقًعنًوذلكًصناعيا ًًإحداثهاًيمكنًالتطعيمًكيميراًفإنًطبيعيا ،ًعنهاًديثالحًسبقًوالتىًالكيميراًأنواعًفيهًتحدثًالذىًالوقتًفى

ًالمعاملةًهذهًفإنًالمطعومة،ًالصغيرةًالنباتاتًفىًبالأصلًاتصالهًمنطقةًحتى(ًتقريبا ًًكاملا ً)ًالطعم(ًقطع)ًقرطًفعند.ًبالتطعيمًالخضرى

ًتكشفًمنًالناميةًالأفرخًوتعتبر.ًًبالأصلًالطعم(ًالتحام)ًاتحادًمنطقةًعندًالكلسًنسيجًمنًعادةًتتكشفًعرضيةًبراعمًخروجًعلىًتشجع

ًمنًوكثيرا ً.ًًالنباتىًالعضوًنفسًفىًمتجاورةًأنهاًإلاًوالأصلًالطعمًمنًلكلًمستقلةًأنسجةًعلىًتحتوىًأنهاًإذ.ًكيميراًالعرضيةًالبراعمًتلك

ًمنًفيهًالثمرةًتتكونBizzariaًًصنفًبرتقالًالمثالًسبيلًوعلى.ًًالخضرىًكثارالإًباستخدامًعليهاًوالمحافظةًإنتاجهاًأمكنًالتطعيمًكيميرا

ًنارنج)ًًالطعمًالتحامًمنطقةًعندًالكلسًمنًتكشفًعرضىًبرعمًمنًنشأًالصنفًهذاًأنًالمرجحًومنًترنج،ًالآخرًوالنصفًبرتقالًنصف

ً.الترنجًأصلًعلى(ً

 Maintenance pathogen-free, true-to typeًالأمراضًمنًوخلوهاًالخضريةًللسلالاتًالوراثىًالتركيبًثباتًعلىًالمحافظة

clonesًً

ًمنًالتخلصًوكذلكًبداخلها،ًيحدثًأنًيمكنًوراثىًتغيرًأىًوتتبعًالوراثيةًتراكيبهاًعلىًالمحافظةًالخضريةًالسلالاتًإكثارًيتطلب

ًاختفاءًإلىًأدىًمماًالمختلفةًبالأمراضًالإصابةًنتيجةًتدهورتًأوًماًلسلالةًالوراثىًالتركيبًتغيرًماًفكثيرا ً.ًالمختلفةًالمرضيةًالمسببات

ًتظهرًقدًمغايرةًبيئيةًظروفًذاتًأخرىًمناطقًإلىًنقلهاًبمجردًولكنً،ًللمرضًحاملةًوهىًالسلالةًتنموًوقد.ًالسلالاتًهذهًمثل

ًللسلالةًالوراثىًالتركيبًعلىًللمحافظةو.ًًالمنطقةًبنفسًمعهاًالناميةًالأخرىًالسلالاتًإلىًالمرضًينتقلًقدًبلًالمرضيةًالأعراض

ًتماما ًًيمثل(ًالخ...ًبرعمً–ًعقلة)ًالمستخدمًالنباتىًالجزءًأنًمنً-ًالخضرىًبالإكثارًالقيامًأثناءً-التأكدًالضرورىًمنًكانًالخضرية

ًإكثارًبعدًإلاًتظهرًلاًالأخطاءًهذهًأنًإذًالمختلفةًالسلالاتًخلطًتجنبًيجبًكما.ًآخرًصنفا ًًوليسً،ًإكثارهاًالمرادًالسلالةًأوًالصنف

ًالأصليةًمصادرهاًمنًمعينًصنفًلإكثارًاللازمةًالخضريةًالأجزاءًعلىًالحصولًالمفضلًومن(.ًالناتجًالنسل)ًالجديدةًالنباتاتًمنًالآلاف

ًالمختلفةًالخضريةًالأجزاءًأوًالطعومًمنهاًستؤخذًالتىًالنباتاتًفحصًويفضل.ًإكثارهًالمرغوبًالصنفًتمثلًأنهاًمنًالتامًوالتأكد

ًالأحيانًبعضًفىًتمكنناًلاًقدًهذهًالفحصًطريقةًأنًإلا.ًالمطلوبةًالصفاتًمنًللتأكدًوذلكًوالإثمارًالإزهارًمرحلتىًأثناءًخاصة(ًالأمهات)

ً.معينةًبيئيةًظروفًتحتًتظهرًلاًقدًالتىًالتغيراتًاكتشافًمن

(ًالكيميرا)ًالمنطقةًتلكًمنًسينشأًالذىًالبرعمًفإنًثمًومنًالكيميراًمثلًطفيفةًراتتغيًعلىًللاكثارًالمأخوذًالنباتىًالجزءًيحتوىًقدًفمثلا ،

ً.الأصلىًللصنفًمطابقتهًمنًللتأكدًالناتجًالنسلًاختبارًالضرورىًمنًكانًلذلك.ًالأمًللنباتًالوراثيةًالناحيةًمنًمخالفا ًًنباتا ًًينتجًسوف

ًمنًوخاليةًرسميا ًًمعتمدةًأمهاتًمنًالنباتيةًالأجزاءًاختيارًطريقًعنًفيتمًراضالأمًمنًوحمايتهاًالخضريةًالسلالةًعلىًالمحافظةًأما

ًلاًبالمرضًالإصابةًأعراضًأنًإلاًالمرضى،ًالمسببًالخضريةًالسلالةًتحملًفقد.ًمنهاًالفيروسيةًخاصةًالمختلفةًمسبباتهاًأوًالأمراض

ًللمسببًمقاومةًتكونًالبيئيةًالظروفًهذهًمثلًتحتًالسلالةًلأنًأوًمعينةًبيئيةًظروفًتحتًالسلالاتًهذهًلنموًإماًوذلكًعليهاًتظهر

ً.ًالمرضيةًالمسبباتًجميعًمنًتاما ًًخلوا ًًخضريةًسلالةًتخلوًلاًأنهًمعلوما ًًيكونًأنًويجب.ًالمرضى

ًأنهًإلا.ًالسليمةًاتالنباتًمنًالتكاثرًخشبًوأخذًالمصابةًالنباتاتًتجنبًيسهلًالحالةًهذهًففىًظاهرةًأعراضًلهاًالتىًالأمراضًبعضًوفى

ًالتكاثرًخشبًخلوًعلىًالحكمًيصعبًلذلكًالمرضًأعراضًعليهاًتظهرًلاًلكنًبداخلهاًالمرضىًالمسببًالنباتاتًتحملًالحالاتًبعضًفى

ًدرالمصاًتلكًخلوًعلىًللحكمًالهامةًالاختباراتًببعضًالقيامًالضرورىًمنًكانًلذلك.ًًالمرضىًالمسببًمنًالمصادرًتلكًمثلًمنًالمأخوذ

ًمنًوخلوهًلهًالخارجىًالمظهرًخلالًمنًوذلكًبعنايةًالإكثارًخشبًمصادرًاختيارًفىًالاختباراتًهذهًوتتلخص.ًالمرضيةًالمسبباتًمن

ً.والإثمارًالإزهارًمرحلتىًفىًالفحصًهذاًمثلًإجراءًويفضلًإكثاره،ًالمرادًللصنفًمطابقةًأنهاًمنًوالتأكدًالمختلفةًالأمراضًأعراض

ًإجراءًذلكًيلى.ًالسابقةًالفتراتًأثناءًمنهاًالناتجًالنسلًومتابعةًالنباتًعمرًمثلًالمصادرًبتلكًالخاصةًالبياناتًمراجعةًيجبًكما

ً:هماًالخصوصًهذاًفىًالاختباراتًمنًنوعينًوهناكًالمسبباتًمنًالمصادرًهذهًخلوًأوًإحتواءًمدىًبتقديرًالخاصةًالأختبارات

1-ًCulture indexingًًأجزاءًتؤخذًالحالةًهذهًوفى.ًالمرضيةًوالفطرياتًالبكترياًمنًالنباتًخلوًمدىًعلىًللتعرفًيقةالطرًهذهًوتستخدم

ًنموًعلىًتساعدًبيئاتًذلكًلإنجازًوتستخدمًمعقمة،ًمزارعًفىًوتوضع(ًًمثلا ًًالأوراقًأعناقًمنًقرصيةًقطاعاتًهيئةًعلى)ًصغيرةًنباتية

ًفىًأما.ًالأجزاءًهذهًمنهًالمأخوذًالأصلىًالنباتًيستبعدًالنباتيةًالأجزاءًتلكًعلىًالمرضىًالمسببًظهرًفإذا.ًالمرضىًالمسببًوظهور

ًويستخدم.ًًالتكاثرًلخشبًكمصدرًاستخدامهًيمكنًثمًومنًمنها،ًالصلىًالنباتًخلوًعلىًدليلا ًًيعدًفهذاًالمرضىًالمسببًظهورًعدمًحالة

ً.وغيرهاًوالبلارجونيمًوالقرنفلًالكريزانثيمًمثلًالزينةًنباتاتًبعضًإنتاجًعندًتجارىًنطاقًعلىًالاختبارًهذا

2-ًVirus indexingًًعصيرًيؤخذًفقد.ًالتكاثرًلخشبًكمصدرًالمستخدمةًالنباتاتًفىًالفيروساتًوجودًعلىًللكشفًالطريقةًهذهًوتستخدم

ًظهرتًفإذا.ًالمرشدةًالنباتاتًهاعليًيطلقًالنباتاتًوهذهًالفيروساتًلهذهًحساسةًأخرىًنباتاتًأوراقًإلىًوينقلًالنباتاتًتلكًمنًسائلًأو

ًوفى.ًاستبعادهاًيجبًثمًومنًللفيروسًحاملة(ًالتكاثرًخشبًمصادر)ًالأولىًالنباتاتًأنًهذاًفمعنىًالمرشدةًالنباتاتًعلىًالمرضًأعراض

ًآخرًنباتًعلىًيطعمًأوًويركبًالقلفًمنًجزءًحتىًأوًورقةًأوًقلمًأوًبرعمًمنهاًيؤخذ...ً(ًوالشجيراتًالأشجار)ًًالخشبيةًالنباتاتًحالة

ًالنباتًعلىًالفيروسىًالمرضًهذاًأعراضًتظهرًماًسرعانًفإنهًللفيروسًحاملا ًًالخشبًمصدرًالنباتًكانًفإذا.ًًكأصلًيستخدمًحساس



ًالنباتًةورقًبتطعيمًوذلكً،ًالفيروسيةًالأمراضًمنًخلوهاًأوًالفراولةًنباتاتًإصابةًعنًالكشفًفىًالطريقةًهذهًتستخدمًماًوكثيرا ً.ًالمرشد

ً.Fragaria vescaًًلنوعًالتابعةًالفراولةًنباتاتًمنًمرشدًأوًحساسًنباتًعلىًاختبارهًالمراد

ً:مايلىًالطرقًهذهًومنًالمرضيةًالمسبباتًمنًخاليةًخضريةًسلالاتًعلىًللحصولًإتباعهاًيمكنًطرقًعدةًهناكًفانًوعموما ً

ًتجنبًيمكنًفمثلا ً.ًالأخرىًالأجزاءًدونًالنباتًمنًمعينةًأجزاءًتصابًقدًلاتالحاًبعضًففى:ًالمصابةًغيرًالنباتيةًالأجزاءًاختيارً-1

ًاستعمالًيمكنًكذلكًالتربة،ًسطحًعنًبعيدةًأفرخًمنًمنهاًالساقيةًالعقلًبأخذًوذلكًبالتربةًالموجودةًالمرضيةًالمسبباتًببعضًالإصابة

 ,Verticillium, Fusariumًمثلًالمرضيةًالمسبباتًببعضًتصابًدقًالتىًالقاعديةًالأجزاءًواستبعادًالخضريةًللأفرعًالقميةًالأجزاء

Phytophthoraًبالنباتاتًالتوصيليةًللأوعيةًإصابتهاًنتيجةًذبولًتسببًالكائناتًوهذه.ً

ًمرتفعةًحرارةًلدرجاتًوالبذورًكالأبصالًالمختلفةًالنباتيةًالأجزاءًأوًالنباتًيعرضًوفيها:ًوجيزةًلفترةًحراريا ًًالنباتيةًالأجزاءًمعاملةً-2

ًبهذهًللقيامًاللازمةًالحرارةًدرجةًوتختلفًوالنيماتوداًوالبكترياًالفطرياتًمثلًالمرضيةًالمسبباتًعلىًللقضاءًقصيرةًزمنيةًولفترة.ًنسبيا ً

ً.ساعاتًأربعةًوحتىًساعةًنصفًمنًتتراوحًولمدةًم57°ً-م43.5°ًمنًالمعاملة

ًمنًوغيرهاًالفيروسيةًالأمراضًمنًخاليةًنباتاتًلإنتاجًتستخدمًماًكثيرا ًًالمعاملةًوهذه:ًلةطويًلفتراتًحراريا ًًالنباتيةًالأجزاءًمعاملةً-3

ًإلىًوصولهاًوبعدً-...(ًالزراعةًصوانىًأوً-الأصصًمثل)ًالخاصةًبالأوانىًالناميةًالنباتاتًتوضعًالمعاملةًهذهًوفى.ًالأخرىًالأمراض

.ًأسابيع4ً-2ًلمدةًم38ً-37ًحرارةًدرجاتًعلىًنموًغرفًفىًالكربوهيدراتيةًالموادًمنًكافيةًكميةًعلىًواحتوائهاًالنموًمنًمعينةًمرحلة

ً.وتزرعًعقلًمنهاًتؤخذًقدًأوًالفيروسًمنًخاليةًأصولًعلىًوتطعمًالمعاملةًالنباتاتًمنًالبراعمًتؤخذًبعدئذ

ًكانًماًإذاًحتىًالأخرىًالمرضيةًوالمسبباتًوساتالفيرًمنًخاليةًتكونًماًغالبا ًًالخضريةًللأفرخًالناميةًالقمم:ًالناميةًالقممًزراعةً-4

ًاستخدمتًولقد.ًالمرضيةًالمسبباتًتلكًمنًخاليةًالهيئةًكاملةًجديدةًنباتاتًعنهاًينتجًمعقمةًبيئةًفىًالناميةًالقمةًفزراعة.ًلهاًحاملا ًًالنبات

ًوالثومًوالجلاديولسًوالامرللسًوالقرنفلًوالدالياًيدكالاوركًالبستانيةًالمحاصيلًمنًكثيرًفىًسليمةًخضريةًسلالاتًإنتاجًفىًالطريقةًهذه

ً.ًوغيرهاًوالنخيلًوالموزًوالعنبًوالفراولةًوالتفاحًوالبطاطاًوالبطاطس

ًالقممًزراعةًأنًكماًالفيروسات،ًعلىًمبرما ًًقضاءا ًًتقضىًلاًبالحرارةًالمعاملةًأنًنجدًالنباتاتًمنًكثيرًفى:ًمعاملةًمنًأكثرًاستخدامً-5

.ًمعا ًًالطريقتينًباستخدامًالمرضىًالمسببًعلىًالقضاءًيمكنًوقد.ًالنباتاتًجميعًمنًكليةًالفيروسًتستأصلًلاًقدًمعقمةًبيئاتًفىًالنامية

ًمم0.33ًبطولًالناميةًالقممًتؤخذًثم.ًأسابيع6ًً-4ًولمدةًم°40ًً-38ًبينًماًتتراوحًحرارةًلدرجةًالمصابةًالنباتاتًتعرضًالحالةًهذهًوفى

ًأوًالعقلًأوًالطعومًلخشبًكمصدرًاستخدامهاًيمكنًالفيروساتًمنًخاليةًنباتاتًتنتجًالقممًهذهًوبنمو.ًمعقمةًمغذيةًبيئاتًعلىًوتنمى

ً.الخضرىًالتكاثرًفىًالمستخدمةًالمختلفةًالنباتيةًالأجزاء

ًالأجزاءًعلىًخارجيا ًًالمحمولةًالأمراضًمسبباتًبعضًاستئصالًفىًالمعاملاتًهذهًمثلًاستخدامًيمكن:ًالكيميائيةًبالموادًالمعاملةً-6

ً.الفورمالدهيدًمحلولًمثلًالكيميائيةًالمركباتًبعضًمحاليلًفىًبغمرهاًوذلكًالمختلفةًالنباتية

ًماًغالبا ًًعنهاًالناتجة(ًالبادرات)ًالشتـلاتًفانًلذلكًالبذرة،ًطريقًعنًتنقلًلاًالفيروسيةًالأمراضًمنًكثيرا ًًأنًحيث:ًالبذورًزراعةً-7ً

ًتكونًالخضريةًالأجنةًعنًالناتجةًالسلالاتًأنًكما.ًًالمتدهورةًالقديمةًالسلالاتًمحلًلتحلًالأمراضًتلكًمنًخاليةًجديدةًتسلالاًتمثل

ًالنيوسليةًالأجنةًمنًجديدةًخضريةًسلالاتًلإنتاجًبكثرةًالطريقةًهذهًاستخدمتًوقد.ًالفيروسيةًالأمراضًمنًأيضا ًًوخاليةًللصنفًممثلة

ًومضاعفتهاًإكثارهاًبسرعةًوذلكًالسابقةًبالطرقًالناتجةًالجديدةًالسلالاتًعلىًالحفاظًويمكن(.ًالحمضيات)ًالموالحًعأنواًمنًكثيرًفىًكما

ًالإنتاجًحقولًأوًبالصوباتًزراعتهاًويمكن.ًأفرادهاًبينًيحدثًقدًوراثىًتغيرًأىًومتابعةًالمختلفةًبالأمراضًالإصابةًمنًوحمايتها

ًالأمهاتًأوًبالأشجارًتعرفًالتىًوهىًالفاكهةًأشجارًحالةًفىًكماًللطعومًكمصدرًاستخدامهاًبقصدًتنميتهالًالخاصةًبالحدائقًأوًبالمشتل

 .Certified Mother treesًًرسميا ًًالمعتمدة

ًفانهًفهومالمًلهذاًوطبقا ً.ًبالبذرةًالجنسىًالجنينًعداًفيماًالأمًالنباتًمنًجزءًأىًباستخدامًيتمًالخضرىًالاكثارًأنًأوضحناًأنًسبقًوكما

ًالاعتباراتًمنًللعديدًوتبعا ًًالاكثار،ًعمليةًفىًالمستخدمًالنباتًمنًللجزءًتبعا ًًالطرقًمنًالعديدًالىًالخضرىًالاكثارًطرقًتقسيمًيمكن

ً.حدةًعلىًمنهاًطريقةًكلًتناولًعندًتفصيليا ًًذكرهاًسيردًالتىًالأخرى

ًًالخضرىًالتكاثرًطرق

Propagation by Cuttingًًًبالعقلةًالتكاثر

Budding & Graftingًًًوالتركيبًالتطعيم

ًًوالسرطاناتًوالملوخًوالفسائلًبالترقيدًالتكاثر



ً

Propagation by Cuttingًًًبالعقلةًالتكاثرً-1

ًذاهًللزراعة،ًوإعدادهاًتجهيزهاًولسهولةًبهاًالمتكاثرةًالنباتاتًولكثرةًاستخدامهاًلشيوعًالإطلاقًعلىًالخضرىًالإكثارًطرقًأهمًمنًتعد

ً.البستانيةًالنباتاتًإكثارًمجالًفىًمتعمقتينًودرايةًخبرةًالىًاحتياجهاًعدمًعنًفضلا ً

ًفىًاستخداماًالعقلًأنواعًأكثرًوهىًالساقيةًبالعقلًفتسمى(ًالسوق)ًالسيقانًمنًتؤخذًفقدًمنه،ًأخذتًالتىًالنباتًمنًللجزءًتبعا ًًالعقلًوتسمى

ًبالعقلًفتسمىًمنها،ًأجزاءًأوًكاملةًالأوراقًتؤخذًقدًأو.ًالعشبيةًوالعطريةًالطبيةًوالنباتاتًالزينةًوشجيراتًوأشجارًالفاكهةًأشجارًإكثار

ًمنًوبجزءًبأعناقهاًكاملةًالأوراقًتؤخذًقدًأو.ًالعصاريةًوالنباتاتًالمزهرةًأوًالورقيةًالظلًنباتاتًإكثارًفىًالاستخدامًشائعةًوهىًالورقية

ًنباتاتًوبعضًالزينةًأشجارًإكثارًفىًيحدثًمثلماًالورقية،ًالبرعميةًبالعقلًفتسمىًللورقةًالابطىًمالبرعًمعهًحاضناًالساقًمنًالعنقًقاعدة

ًالحسنًوستًالاستاتسًمثلًالنباتاتًلبعضًالمتضخمةًالجذورًمنًتؤخذًقدًأخرىًحالاتًوفى.ًالهورتنسياًأوًالمبرقشًكالفيكسًالظل

ً.الجذريةًبالعقلًوتسمىًوغيرهاًالمبرقشًوالبلارجونيم

ًفى.ًالعقلةًعلىًالموجودةًالبراعمًعنًينشأًالخضرىًالمجموعًأنًحيثًعليهاًجذرىًمجموعًتكوينًالىًالساقيةًبالعقلًالتكاثرًنجاحًويحتاج

ًفىًواستمرارهًالجذورًنموًوكذلكًعرضىًبرعمًمنًعليهاًعرضىًخضرىًمجموعًتكوينًإلىًيحتاجًالجذريةًبالعقلةًالتكاثرًنجاحًحين

ًالعقلةًعلىًعرضيةًبراعمًمنًوالجذرىًالخضرىًالنموينًمنًكلا ًًتكوينًيلزمًحينًفىRoot initiationًًالجذورًخروجًمبادئًتكوين

ًماًوهوًأخرىًأنسجةًالىًجديدًمنًالتمييزًثمًالمرستيميةًللحالةًتعودًأنًعلىًالقدرةًلهاًالنباتًبأنسجةًالخلاياًأنًالحظًحسنًومنًالورقية

ًنباتًإنتاجًفىًالمرستيميةًالحالةًإلىًإرجاعهاًبعدًفقطًواحدةًخليةًاستخدامًنظريا ًًيمكنًأنهًبالذكرًيروجدً،Dedifferentiationًبـًيعرف

ً.ًالكاملًبالنباتًالخاصةًالكاملةًالوراثيةًالشفرةًعلىًتحتوىًأنهاًحيثًكامل

ًالساقيةًبالعقلًالجذورًمبادئًتكوين

ًالعرضيةًالجذورًتتكونًلاًوعموما ًًعليهاًالعرضيةًالجذورًخروجًمواضعًعلىًالتعرفًيمكنًحتىًللساقًالتشريحىًالتركيبًمعرفةًيلزم

ًلهاًوالتىًالوعائيةًالحزمًبينًتوجدًالتىًالخلاياًمجاميعًمنًالساقيةًالعقلًفىًالعرضيةًالجذورًتنشأ.ًالعقلًعملًبعدًإلاًالنباتاتًمعظمًفى

ًالجذور،ًمبادئًتكونًالتىًهىًالمجاميعًهذهًصغيرةًخلاياًمنًاميعمجًمكونةًتنقسمًالخلاياًوهذهًمرستيميةًإلىًتتحولًأنًعلىًالمقدرة

ًالجذرًقمةًنموًويستمرًوعائية،ًحزمًمنًيجاورهاًبماًتتصلًوعائيةًأنسجةًتتكونًوبداخلهاًهرميا ًًشكلا ًًوتأخذًالانقسامًفىًالخلاياًتلكًتستمر

ًمعمرةًنباتاتًمنًتؤخذًالتىًالخشبيةًالعقلًحالةًوفىًقائمةًايازوًمكونةًالساقًعلىًالجذورًتظهرًأنًإلىًوالبشرةًالقشرةًفىًالخارجًالى

ًمنًغالباًفيهاRoot primordiaًًالجذورًمبادئًفتتكونًواللحاءًالخشبًمنًواحدةًطبقةًمنًأكثرًبهاًالتىًأىًثانوىًنموًبهاًيحدثًوالتى

ًمراحلًعدةًإلىًالساقًعلىًيةالعرضًالجذورًخروجًعمليةًتقسيمًيمكنًوعليه.ًالنخاعيةًالأشعةًأوًالثانوىًاللحاء

ً.ًالمرستيميةًالحالةًالىًلتعودًحزمىًالبينًالكامبيومًنسيجًفىًالمتميزًالخلاياًلبعضًحثًيحدثًوفيهاRoot Iniationًًالحثًمرحلة.1ً

ً.الجذورًمبادئًلتكونًمتميزةًخلاياًالىًالمرستيميةًالخلاياًتحولًفيهاًيبدأInitial phaseًًالجذورًنشأةًمرحلة.2ً

ًتتصلًوالتىًالناقلةًالأوعيةًلتكونًمتميزةًأنسجةًداخلهاًوتكونًالسابقةًالخلاياًتتطورRoot primordial phaseًًالجذورًمبادئًتكوين.3ً

ً.الجذورًبداياتًلتكونًللساقًالناقلةًبالأوعية

ً.ساقالًأنسجةًمخترقةًالمتكونةًالجديدةًالجذورًخروجDifferentiation phaseًالجذرىًالتكشفًمرحلة.4ً

ًوفى(ًالعقلًتجهيزًأى)ًالسوقًهذهًقطعًبعدًيحدثًالأحوالًمعظمًفىًالسوقًعلىًالعرضيةًالجذورًتكونًأنًوجدًفقدًالتطبيقيةًالناحيةًومن

ًجذورًمبادئًالتفاحًأصنافًوبعضًالسفرجلًمثلًالنباتاتًبعضًفىًتوجدًحيثًالساكنةًالجذورًمبادئًبنشاطًيعرفًماًيحدثًالأحيانًبعض

ًبيئيةًظروفًفىًالسيقانًوضعًلحينًساكنةًوتظلPreformed root initialsًًوتسمىًالثانوىًاللحاءًأوًالكامبيومًنسيجًمنًنةمتكوًساكنة

ًحاجةًبدونًالساكنةًالمبادئًهذهًتنشطًقدًالحالاتًبعضًوفىًالعرضيةًالجذورًمكونةًوخروجهاًجذورًبداياتًالىًالخلاياًهذهًلتحولًملائمة

ًمثلًالتكاثرًسهلةًالنباتاتًمعظمًفىًالظاهرةًهذهًوتظهرًالتربةًسطحًفوقًالهوائيةًبالجذورًيعرفًماًوتكونًةخاصًبيئيةًظروفًلتوافر

ًبماًالسوقًفىًانتفاخًحدوثًالىًالساكنةًالمبادئًتؤدىًالتفاحًأصنافًوبعضًالسفرجلًمثلًالنباتاتًبعضًفىًبينماًوالنارنجًالصفصاف

ًعقلهاًتنبتًالعنبًأصنافًفمعظمًالجذورًتكوينًلسرعةًضروريا ًًليسًأصلا ًًالمتكونةًذورالجًمبادئًووجود.Gurr Knatsًًباسمًيعرف

ًواسعًمدىًعلىًيختلفًالجذورًمبادئًلتكوينًاللازمًالوقتًأنًويلاحظ.ًأصلا ًًالمتكونةًالمبادئًهذهًوجودًعدمًمنًبالرغمًوبسرعةًبسهولة

ً.ًالقرنفلًفىًالكريزانثيمًفىًكما.ًالعقلًأخذًمنًأيامًعدةًبعدًميكروسكوبياًتتكونًقدًالأحيانًبعضًففىًوالصنفًالنوعًحسب

ًًالعرضيةًالجذورًبتكوينًوعلاقتهًللساقًالتشريحىًالتركيب



ًالاعتبارًفىًتأخذًأنًيجبًأنهًإلاًفسيولوجيةًأسسًعلىًتفسيرهًيمكنًالعقلًعلىًالعرضيةًالجذورًتكونًسهولةًأوًصعوبةًأنًمنًالرغمًعلى

ًغيرهاًمنًأفضلًوبدرجةًالجذورًتكوينًمعينةًأنواعًفىًللساقًالتشريحىًالتركيبًيلائمًفقدًالجذورًبتكوينًللساقًحىالتشريًالتركيبًعلاقة

ًقاعدةًعندًقليلةًجذورا ًًيكونًالنارنجًبينماًالعقلةًزراعةًمنًقصيرًوقتًفىًالساقًبطولًبكثرةًجذورا ًًينتجًحيثًالنارنجًفىًواضحًوهذا

.ًالالتحامًيتمًأنًالىًالطعومًوتركيبًوبالعكسًالنارنجًساقًعلىًوتطعيمهاًالترنجًساقًمنًالقلفًمنًحلقةًأخذًوعندًأسابيعًعدةًبعدًالعقلة

ًعلىًالمحتويةًالنارنجًفعقلةًصحيحًغيرًوالعكسًالنارنجًقلفًعلىًبسهولةًجذورا ًًكونتًالنارنجًحلقةًالمحتويةًللنارنجًالساقيةًالعقلةًأنًنجد

ًفىًيحدثًماًتماماًطابقًالجذورًتكوينًأنًأى.ًالنارنجًقلفًحلقةًفوقًالجذورًكونًحينًفىًالنارنجًحلقةًلىعًجذورًيكونًلمًالنارنجًقلف

ًتكوينًفيهاًيصعبًالتىًالنارنجًفحلقةًالتشريحىًبالتركيبًوثيقةًعلاقةًلهًالجذورًتكوينًأنًاتضحًذلكًمنًالمطعومةًغيرًالأصليةًالنباتات

ًالنارنجًأوراقًمنًالأخرىًالغذائيةًوالموادًالهرموناتًمنًاحتياجاتهاًعلىًتحصلًأنًيمكنهاًالنارنجًساقًعلىًتطعيمهاًمنًبالرغمًالجذور

ًصعبةًتكونًماًغالبا ًًوهىًالمعمرةًالنباتاتًحالةًفىًالاسكلارنشيميةًالخلاياًمنًحلقةًوجودًويلاحظ.ًالجذورًتكوينًفىًفشلتًذلكًومع

ً-ًالجوافةً-ًالزبديةًمثل)ًالنباتاتًهذهًمثلًعقلًعلىًالعرضيةًالجذورًإنتاجًصعوبةًفىًالأساسىًالسببًويعزىًالعقلًطريقًعنًالتكاثر

ًالفشلًيرجعًوقد.ًالأحيانًبعضًفىًتكونهاًرغمًالجذورًمبادئًخروجًتمنعًالتىًالاسكلرانشيميةًالخلاياًمنًالحلقةًهذهًوجودًإلى(ًالمانجو

ً.فولسًصنفًالتفاحًفىًكماًللعقلًالوعائيةًالحزمًمعًوعائىًاتصالًتكوينًفىًالجذريةًالمبادئًفشلًإلىًالجذورًخروجًمبادئًتكوينًفى

ًالعقلًعلىًالعرضيةًالجذورًتكوينًعلىًتؤثرًالتىًالعوامل

ًمؤثرةًعواملًعدةًوهناكًبالعقلةًتكاثرهاًنجاحًمدىًحيثًمنًالواحدًالنوعًأصنافًبينًوكذاًالمختلفةًالنباتاتًأنواعًبينًكبيرًاختلافًيوجد

ً:الآتىًفىًنوردهاًالعقلةًحنجاًعلى

ً:الأمًلنباتًالغذائيةًالحالةً-1

ًذاتًالساقيةًالعقلًأنًوجدًفقد.ًالساقيةًالعقلًعلىًالجذورًتكوينًعلىًكبيرةًبدرجةًتؤثرًالأمًلنباتًالغذائيةًالحالةًأنًعلىًالأبحاثًدلت

ًمنًكافيةًكميةًعلىًتحتوىًلاًالتىًالأفرخًنمًأفضلًبدرجةًجذورا ًًتنتجًالمنخفضةًوالآزوتًالكربوهيداتًمنًالعالىًالمحتوى

ًصلاحيةًعلىًالحكمًيمكنًوغالبا ً.C/N Ratioًًوالنيتروجينًالكربونًبينًالعلاقةًعليةًأطلقًماًوهوًالآزوتًمنًومرتفعةًالكربوهيدرات

ًفىًثنيهاًويمكنًغضةًتكونًيدراتالكربوهًنسبةًبهاًتقلًالتىًفالعقلًصلابتهاًبواسطةًالكربوهيدراتًتوفرًوجهةًمنًالعقلًلتجهيزًالأنسجة

ًالعقلًبقواعدًاليودًاختبارًطريقةًالىًنلجأًولهذاًذلكًفىًالأمرًيختلطًوقدًثنيهاًعندًبسلخًوتنكسرًصلبةًتكونًبالكربوهيدراتًالغنيةًأنًحين

ًاللونًدرجةًأساسًوعلىًسيومبوتاًيوديد%0.2ًًيودًمحلولًفىًتجهيزهاًبعدًالعقلًقواعدًبغمسًوذلكًالنشاًعلىًالعقلًاحتواءًمدىًلمعرفة

ً.ًًالنشاًأوًالكربوهيدراتًمنًمحتواهاًيحدد

ً:الآتيةًبالطرقًالغذائىًالمحتوىًمنًالمناسبًالحدًالىًالأمًبنباتًالوصولًويمكن

ً.الجذورًينتكوًمنًفيزيدًالكربوهيدراتًبتراكمًيسمحًوهذا(ًالآزوتًالتسميدًتقليل)ًًالأمًنباتًالىًتضافًالتى:ًالنتروجينًكميةًتقليل·ً

ًبهاًتراكمتًالنموًبطيئةًتكونًالتىًالجانبيةًالأفرعًتنتخبًفمثلا ًًمناسبةًغذائيةًحالةًفىًتكون:ًالعقلًلعملًالنباتًمنًأجزاءًاختبار·ً

ًنمًقليلةًنسبةًعلىًتحتوىًأنهاًيعرفًالتىًالساقًمنًالأجزاءًاختيارًكذلك.ًالغضةًالطرفيةًالسريعةًالأفرعًتنتخبًولاًالكربوهيدرات

ًالعلياًالأجزاءًمنًأقلًنتروجينًنسبةًعلىًتحتوىًالأفرعًمنًالقاعديةًالأجزاءًأنًالمعروفًفمنًالكربوهيدراتًمنًعاليةًونسبةًالنتروجين

ًبالنسبةًالحالًيكونًوبالعكسًقمتهًالىًالفرعًقاعدةًمنًبانتظامًتزدادًالنتروجينًنسبةًأنًأىًالعلياًمنًأكبرًالكربوهيدراتًنسبةًوبالتالى

ًفىًبطيئةًأنهاًحيثًالطرفيةًعنًالجانبيةًالسيقانًتفضلًكذلكًالأمثلًالوضعًهوًالعقلًلعملًالقاعديةًالأجزاءًانتخابًكانًلهذاًلكربوهيدراتل

ًالعقلًعلىًالجذورًتكوينًبسهولةًالكربوهيدراتًمنًالعالىًالمحتوىًيرتبطًأنًضروريا ًًوليسًالكربوهيدراتىًالمحتوىًمرتفعًوبالتالىًالنمو

ً.العقلًعلىًالجذورًتكوينًعلىًأكبرًبدرجةًتؤثرًأخرىًعواملًتوجدًقدًكنول

ًطويلةًوأفرعًورفيعةًصغيرةًأوراقًتكوينًيسببًوهذاًالضوءًغيابًفىًتنموًأنًمنهًأجزاءًأوًللنباتًيسمحًحيث:Etialationًًالإظلام·ً

ًالأجزاءًمنًذلكًبعدًالعقلًوتجهزًالألومنيومًبورقًللفباًأوًأسودًقماشًأوًبلاسترًبشريطًبلفةًالفرعًعنًالضوءًويحجبًشاحبًلونًذات

ًالكربوهيدراتًتراكمًعلىًتساعدًالعمليةًتلكًأنًالمرجحًومنًالعرضيةًالجذورًمنًعاليةًنسبةًفتعطىًوتزرعًعنهاًالضوءًحجبًتمًالتى

ً.قلةبالعًتركيزهًفيزيدًهدمهًأوًانتقالهًمنًيقللًأوًالجذورًلتكوينًالمنشطًالهرمونًتركيزًوزيادة

ًالكربوهيدراتًتراكمًزيادةًالىًيؤدىًمماًالفرعًقاعدةًالىًالكربوهيدراتًانتقالًوقلةًبطئًتسبب:ًبالسلكًالربطًأوًالحزمًأوًالتحليق·ً

ً.التجذيرًنسبةًبالتالىًفتزدادًبالخلايا

ًالناميةًللأفرعًالغضةًبالأطرافًيبدأًمختلفةًبأنواعًخشبًمنًالعقلًنجهزًأنًفيمكنًالعقلًمنهًتؤخذًالذىًالخشبًنوعًيختلف:ًالخشبًنوع·ً

ًبكعبًتؤخذًأنًوالسفرجلًالعنبًفىًكماًالناضجةًالساقيةًالعقلًتحضيرًعندًأحيانا ًًينصح.ًسنواتًعدةًعمرهاًيبلغًالتىًالمسنةًالأفرعًإلى

ًالقديمًالخشبًعلىًالعرضيةًالجذورًمبادئًوجودًإلىًيرجعًوذلك.ًالعاديةًبالعقلةًمقارناًالكعبًذاتًالعقلةًنجاحًنسبةًلارتفاعًوذلك

ًذاتًالعقلًمنًكبيرًعددًعلىًالحصولًيصعبًأنهًذلكًعلىًيعابًولكنًوالنتروجينًالكربوهيدراتًمنًمناسبًمحتوىًعلىًأيضا ًًواحتوائه

ً.النباتاتًمنًكثيرًفىًالكعب



ً

ً:الأمًنباتًعمرً-2

ًفيهاًالعقلًانباتًيصعبًالتىًالنباتاتًأما.ًبالعقلةًالتكاثرًنجاحًعلىًيذكرًتأثيرًالأمًنباتًلعمرًيكونًلاًبالعقلًتكاثرهاًيسهلًالتىًالنباتاتًفى

ًتامةًنباتاتًمنًالمأخوذةًعنًبسهولةًتنبتًالسنًصغيرةًشتلاتًمنًالمأخوذةًفالعقلًالعقلةًنجاحًمدىًفىًالأمًنباتًلعمرًواضحًتأثيرًفيظهر

ً.Juvenilityًالشبابًبظاهرةًالظاهرةًهذهًوتسمىًمسنةًأوًالنضج

ً:العقلًتجهيزًميعادً-3

ًتهيئةًالىًالعقلةًلإنتاجًالسنةًمنًمعينًوقتًملائمةًفىًالسببًيعزىًوقدًعليهاًالجذورًلإنتاجًالعقلًقابليةًعلىًتأثيرًالعقلةًأخذًلميعادًأنًوجد

ً-:ـــــلالعقًتجهيزًعندًالآتىًمراعاةًيجبًلذلكًغيرهاًمنًأكثرًالعرضيةًالجذورًلتكونًملائمةًغذائيةًفسيولوجيةًحالة

ًأثناءًفتؤخذًالغضةًوالعقلًناضجةًالنصفًالعقلًأماًالسكونًموسمًأثناءًالناضجةًالساقيةًالعقلًتجهزًالأوراقًالمتساقطةًالأشجارًفىً-أ

ً.ًالغضًالخشبًأوًناضجًالنصفًالخشبًمنًالنموًموسم

ًفترةًفىًالمأخوذةًالعقلًمنًأفضلpost dormancyًًالسكونًموسمًتقدمًبعدًالأوراقًالمتساقطةًالأشجارًمنًالمأخوذةًالعقلًأنًوجدً-ب

ًالبراعمًخروجًقبلًالعقلًعلىًعرضيةًجذورًلإنتاجًقابليتهاًيزادًوالبرقوقًالتفاحًعقلًأنًوجدًفقدMain dormancyًًالرئيسيةًالسكون

ً.الراحةًدورًمنًمباشرة

ًناضجةًالأفرخًتكونًوأنًعليهاًالأوراقًتكوينًتمامًبعدًلكنوًالربيعًفىًناميةًأفرخًمنًتأخذًأنًهوًالغضةًالعقلًلتحضيرًميعادًأنسبً-جـ

ً.ًمايوًشهرًفىًمبكرا ًًالعقلًأخذتًعندماًعليهاًالمتحصلًالنتائجًأفضلًوكانت.ًجزئيا

ً.ًالربيعًفىًخاصةًالخضريةًالنموًدوراتًفترةًهىًالعقلًلأخذًميعادًأنسبًأنًوجدًفقدًالخضرةًالمستديمةًللنباتاتًبالنسبةًأماً-ًد

 Redًعقلًأنًالمثالًسبيلًعلىًوجدًفقد.ًالعقلًإنباتًنسبةًعلىًكبيرًتأثيرًلهًيكونًقدًالعقلًأخذًميعادًأنًوجدًالجذريةًبالعقلًالتكاثرًفىً-هـ

Raspberryًًفىًالمأخوذةًالعقلًمنًكانتًتجديرًنسبةًأعلىًوأنًالخريفًحتىًتدريجيا ًًالنجاحًنسبةًوزادتًتنضجًلمًالصيفًفىًالمأخوذة

ً.الصيفًالىًالربيعًمنًالعقلًإنباتًنسبةًفىًتدريجىًنقصًحدثًثمًالشتاء

ً:ًالعقلًمعاملاتً-4

ً-:هىًالمعاملاتًوهذهًالتجديرًعلىًالعقلةًلمساعدةًتستعملًعديدةًمعاملاتًهناك

ً:الجروحًعملً-أ

ًعلىًالجروحًتشجيعًنتيجةًوذلكًالساقيةًالعقلًعلىًالجذورًتشجيعًفىًكثيرا ًًيفيدًالساقيةًالعقلًمنًالقاعدىًالجزءًفىًالجروحًعملًأنًوجد

ًالجذورًتكوينًسرعةًعلىًذلكًفيساعدًالعقلًقاعدةًعندًالمرستيميةًأوًالانشائيةًالحالةًالىًالرجوعًالىًالبالغةًالخلاياًوتحفيرًالخلاياًانقسام

ًالتنفسًمعدلًوزيادةًالمجروحةًلمنطقةاًعندًأكبرًبدرجةًوالكربوهيدراتًالتجذيرًعنًالمسئولةًالهرموناتًلتجمعًذلكًيرجعًوقدًالعرضية

ًبهاًالمعاملًالنموًمنظماتًامتصاصًسرعةًإلىًتؤدىًكذلكًالزراعةًوسطًمنًالماءًامتصاصًزيادةًإلىًتؤدىًالجروحًأنًيعتقدًكماًبها

ًفىًالجذورًمبادئًونمًتعيقًالتىًالاسكلرنشيميةًالخلاياًمنًحلقةًالساقيةًالأنسجةًبعضًفىًتوجدًذلكًعلىًعلاوة.ًأفضلًبدرجةًالجذور

ًالجذورًتكوينًوسرعةًسهولةًإلىًتؤدىًالتجريحًفعمليةًلذاًالنخاعيةًالأشعةًأوًالنخاعًمنًتكونهاًعندًوالبشرةًالقشرةًواختراقًالخروج

ً.ًوالخوخًالزيتونًفىًكماًعليها

ً:المركزىًبالطردًالمعاملةً-ب

ًفينولاتًعلىًالعقلًتحتوىًالآخرًالبعضًوفىًالجذورًلتكوينًمثبطًبريعتًالذىًالاثيلينًمنًمحتواهاًارتفاعًمنًالنباتاتًبعضًتعانى

ًنشاطًلزادًالعقلًحولًالماءًوجودًفىًالمركزىًبالطردًالمعيقةًالموادًتلكًمنًالتخلصًأمكنًفإنًالعقلًعلىًالجذورًخورجًتثبطًوقلويدات

ً.العقلًعلىًالعرضيةًالجذورًمبادئًتكوين

ً:ًالنتروجينيةًوالموادًبالفيتاميناتًالمعاملةً-جـ

ًعقلًفىًالجذورًتكوينًعلىًمنشطًتأثيرًلهًكانًالعرضيةًالجذورًلتكوينًالمشجعةًالهرموناتًإلى(ًًالثيامين)1ًًبًفيتامينًإضافةًأنًوجد

ًتساعدًالذىوًالموادًبتلكًالمعاملةًقبلًالعقلةًمحتوىًنقصًإلىًهناًالتنشيطًيرجعًوقد.ًالخوخًوعقلًالأضالياًالليمونًمثلًالنباتاتًمنًكثير

ًالحيويةًالتفاعلاتًتسييرًفىًعملهاًلإتمامًللأنزيماتًمساعدةًعواملًهىًمثلا ًًفالفيتاميناتًمعروفًهوًوكما.ًالجذورًبداياتًتكوينًعلى



ًالفيتاميناتًإحدىًنقصًإلىًالعقلًبعضًفىًالتجديرًصعوبةًتعليلًيمكنًوعليهًالمختلفةًالفسيولوجيةًالظواهرًظهورًمحصلتهاًمنًوالتى

ً.ًالعرضيةًالجذورًتكوينًخطىًفىًالحيويةًالتفاعلاتًتسيرًلاًبدونهاًوالتىًلهامةا

ً:ًالكربوهيدراتيةًبالموادًالمعاملةً-د

ًالهرمونًاستعملًلوًمماًأحسنًبدرجةًالجذورًتكوينًتنشيطًعلىًساعدًالمستعملةًالهرمونيةًالمادةًالىًوالسكروزًالدكستروزًإضافةًأنًوجد

ً.ًالسكروزًإليهًالمضافًبالهرمونًمعاملتهاًبعدًالجوافةًفىًالعقلًإنماءًةنسبًزادتًفقد.ًبمفرده

ً:النباتيةًبالهرموناتًالمعاملةً-هـ

ًفالهرمون.ًوأهميتهاًطبيعتهاًحيثًمنًالنباتيةًالهرموناتًعلىًالضوءًإلقاءًيجبًالجذورًلتكوينًالمشجعةًالهرمونيةًالمعاملةًعنًالتحدثًقبل

ًتظهرًحيثًالأخرىًالأنسجةًإلىًبناءهًمكانًمنًالهرمونًوينتشرًالفسيولوجىًنشاطهاًلتنظيمًالأنسجةًفىًونتتكًعضويةًمادةًهوًالنباتى

ً.ضئيلةًبتركيزاتًفاعليته

ًوتعرف.ًالنموًمنظماتًتسمىًالمركباتًهذهًبهاًالنباتاتًعوملتًإذاًالهرموناتًتأثيرًنفسًلها(ًالصناعية)ًالتركيبيةًالمركباتًمنًعددًيوجد

ًالأكسينات،ًوهىًالهرموناتًتلكًمنًمجاميعًعدةًوتوجدًالفسيولوجىًالنشاطًومظاهرًالنموًعلىًتأثيرًلهاًغذائيةًغيرًعضويةًباتمركًبأنها

ًالهرموناتًبعضًوهناكAcid Tranmaticًًالجروحًهرموناتًإلىًبالإضافةًوالاثيلينًالأبسيسيكًوحمضًوالسيتوكينياتًالجبريلينيات

ً(.الكالينات)ًالتكاثرًوهرموناتًالأزهارًهرموناتًمثلًبعدًهاطبيعتًيعرفًلمًوالتىًالأخرى

ً:العقلًفىًالجذورًتكوينًعلىًتؤثرًالتىًالبيئيةًالعوامل

ً:الرطوبــــةً-ًأ

ًالخشبيةًالعقلًفىًخاصةًمهمًوهذاًالجذور،ًتكوينًقبلًوموتهاًجفافهاًلمنعًللعقلًمراقدًفىًالرطوبةًمنًعاليةًدرجةًعلىًالمحافظةًيجب

ًوجودًأنًمنًالرغمًوعلىًأوراق،ًعلىًتحتوىًالعقلًمنًالأنواعًوهذه.ًالخضرةًالمستديرةًالفواكهًعقلًوكذلكًخشبيةًوالنصفًوالغضة

ًالمائىًالمحتوىًنقصًإلىًيؤدىًقدًالأوراق،ًمنًالنتحًطريقًعنًالماءًفقدًأنًإلاًكبيرة،ًبدرجةًالجذورًتكوينًيشجعًالعقلًعلىًالأوراق

ًبامتصاصًيسمحًللجذورًالسريعًفالتكوينًبسرعة،ًجذورا ًًتكونًالتىًالأنواعًوفى.ًالجذورًتكوينًقبلًالعقلًامعهًتموتًدرجةًإلىًللعقل

ًممكنًحدًأقلًالىًالأوراقًمنًالنتحًتقليلًفيجبًبصعوبةًجذورا ًًتكونًالتىًالأنواعًفىًأما.ًًبالنتحًالمفقودًالماءًوتعويضًبسرعةًالماء

ًالمحيطًالجوًفىًالماءًبخارًضغطًيكونًأنًيجبًالعقلًعلىًتوجدًالتىًالأوراقًمنًالنتحًولتقليل.ًذورالجًتتكونًحتىًحيةًالعقلًتبقىًبحيث

ً.للورقةًالبينيةًالمسافاتًفىًالماءًبخارًلضغطًالإمكانًبقدرًمساوًبالأوراق

ًمنًالعقلًعلىًتحافظًذلكوبًبالرطوبةًمشبعا ًًالمحيطًالجوًيكونًحتىًالزجاجيةًالصوبًفىًوالطرقًالجدرانًوكذاًالمراقدًرشًويجب

ًعلىًالماءًمنًرذاذًلعملًأوتوماتيكيةًأجهزةًتستخدمًحيثًالرذاذىًالرىًاستعمالًالغرضًلذلكًتستعملًالتىًالحديثةًالطرقًومن.ًالجفاف

ً.الماءًببخارًبالعقلًالمحيطًالجوًتشبيعًيمكنًوبذلكًالزجاجيةًالصوبًداخلًمعينةًفترات

ً:ًًالحرارةً-ب

ًأنهًإلاًالنباتات،ًأنواعًمعظمًفىًالعقلًعلىًالجذورًلتكوينًجدا ًًمناسبةًالليلًأثناءًف°70ً-60ًالنهار،ًأثناءًف80°ً-70ًةحرارًدرجةًتعتبر

ًأنًقبلًالنموًإلىًالبراعمًيدفعًذلكًلأنًتجنبهاًيجبًاللازمًمنًأكثرًالعاليةًالحرارةًودرجات.ًأقلًحرارةًدرجاتًفيناسبهاًقليلةًأنواعًفى

ًأنًجدا ًًالمهمًومن.ًًالعرضيةًالجذورًتكوينًتنظمًالمناسبةًالحرارةًودرجة.ًالأوراقًطريقًعنًالماءًفقدًمعدلًتزيدًالتالىوبًالجذورًتنمو

ًفىًالبراعمًحولًالحرارةًدرجةًعنًالمنزرعةًالعقلًقاعدةًحولًالتربةًحرارةًدرجةًلرفعًعديدةًطرقًوتستعملًالأفرخًقبلًالجذورًتنمو

ًتكونًأنًعلىًلذلك،ًجدا ًًمناسبةًتعتبرًالعقلًقاعدةًحولًف°70ًحرارةًودرجة.ًًالبراعمًنموًقبلًالجذورًنموًلىعًيساعدًوهذاًالعقل،ًقمة

ً.حرارىًمنظمًباستعمالًذلكًفىًالتحكمًويمكنًكبيرة،ًبدرجةًتتغيرًلاًثابتةًالدرجةًهذه

ً:الضــوءً-جـ

ًتجرىًالتىEtiolationًًالإظلامًعمليةًأنًوالمعروفًالمستعملةًالعقلًنوعًباختلافًالعقلًفىًالجذورًتكوينًعلىًالضوءًتأثيرًيختلف

ًيحدثًلكىًللضوءًالأوراقًتعريضًالىًالمورقةًالعقلًتحتاجًأخرىًناحيةًومن.ًالنباتاتًبعضًفىًالجذورًمبادئًتكشفًعلىًتساعدًأحيانا ً

ً.الجذورًتكوين

ًالمورقةًالعقلًأماًالظلام،ًفىًأحسنًبدرجةًفيهاًالجذورًتتكشفًنمخزًأوكسينًبهاًالتىًالناضجةًالساقيةًوالعقلًالمتساقطةًالفواكهًوفى

ًوبالتالىًالأوكسينًوتكوينًالضوئىًللتمثيلًضوءًإلىًفتحتاجًمخزنة،ًكربوايدراتيةًولاموادًمخزنًأوكسينًعلىًتحتوىًلاًالتىًالصغيرة

ً.الجذورًتكوينًتكشف



ًقبلًالأمًنباتاتًلهاًيتعرضًإضاءةًكفترةًالطويلًالنهارًكذلكًالأزرق،ًالطيفًفىًعنهًالجذورًتكوينًيناسبًالأحمرًالطيفًأنًوجدًكذلك

ًلتراكمًالطويلًالنهارًملائمةًإلىًذلكًيرجعًوقد.ًالقصيرًللنهارًالتعرضًمنًالكلًعلىًالجذورًتكوينًتشجيعًحيثًمنًأفضلًمنهاًالعقلًأخذ

ً.ًالأكسينًوتكوينًالكربوهيدرات

ً:الجذورًنموًبيئةً-ًد

ً:ًوظائفًبثلاثًاتالبيئًهذهًتقوم

ً.ًالزراعةًبعدًمكانهاًفىًالعقلًتثبيت

ً.ًالمناسبةًبالرطوبةًالعقلًإمداد

ً.ًالعقلًقواعدًحولًالهواءًتوفير

ًمنًنسبيا ًًخاليةًالبيئةًتكونًأنًيجبًكما.ًالصرفًوسهلةًنسبيا ًًعاليةًللماءًالحافظةًوقدرتهاًالجيدة،ًبالتهويةًتسمحًالتىًهىًالمثاليةًوالبيئة

ً.ناضجةًوالنصفًالغضةًالعقلًحالةًفىًخاصةًوالبكتريا،ًالفطر

.ًالكسرًوسهلةًوخشنةًمتفرعةًوغيرًطويلةًجذورهاًتكونًالرملًفىًالمنزرعةًفالعقل.ًالمتكونًالجذرىًالمجموعًنوعًعلىًالبيئةًنوعًويؤثر

.ًًزراعتهاًوإعادةًالعقلًاستخراجًعندًمناسبا ًًكونيًالأخيرًوالنوعً،ًليونةًوأكثرًورفيعةًالتفريعًجيدةًالجذورًتكونًموسًالبيتًبيئةًفىًأما

ًووجد.ًالرطوبةًمنًالبيئةًمحتوىًفىًاختلافاتًإلىًيرجعًموسًالبيتًفىًعنهًالرملًفىًالمتكونًالجذرىًالمجموعًنوعًاختلافًفىًوالسبب

ًعلىًيحتوىًكذلكًالرمل،ًفىًوجودالمًالهواءًضعفًمنًأكثرًعلىًموسًالبيتًيحتوىًالعقل،ًفىًالجذورًلتكوينًالمثلىًالظروفًتحتًأنه

ًيناسبًوالذىًالعقلًعلىًيتكونًالذىًالجذرىًالمجموعًأنًيبينًوهذا(ً.ًالحجمًأساسًعلى)ًالرملًفىًالموجودةًالرطوبةًأمثالًثلاثةًمنًأكثر

ًأنًولوًالجذورًتكوينًاسبينًالبيئةًفىًالأكسجينًوتوفير.ًالبيئةًفىًالموجودةًالرطوبةًبكميةًكبيرةًعلاقةًلهًيكونًالزراعيةًالعمليات

ًالذىًالماءًفىًمباشرةًجذورا ًًتكونًأنًيمكنهاًفانهًالصفصافًعقلًذلكًمثال.ًًالنباتًنوعًباختلافًتختلفًالأوكسجينًالىًالاحتياجات

.ًالعقلًعلىًةالعرضيًالجذورًلإنتاجًهامًالعقلًزراعةًبيئةًفىًللتبادلًالقابلًالكالسيومًمستوىًأنًوجدًكذلكًمنخفضًأوكسجينًعلىًيحتوى

ً.7.5ًًإلى6.8ًًبينًيتراوحpHًًحموضةًدرجةًأنسبًوكانتًأيضاًالعرضيةًالجذورًإخراجًعلىًيؤثرًالزراعةًوسطًحموضةًأنًوجدًكما

ًًالأنسجةًبزراعةًالتكاثر

ًحينئذًعرفتًوالتىًكاملًتنباًوتكوينًالتكاثرًعلىًالقدرةًلهاًمنفردةًنباتيةًخليةًكلًأنًفىًوتعالىًسبحانهًالخالقًقدرةًإلىًتنبهًمنًأولً-

ًتكللًلمًولكنها1902ًًسنةًعندئذًلهًمحاولةًأولًوكانتHaberlandtًًهوًالنباتيةًالأنسجةًزراعةًعلمًعليهاًاعتمدًوالتىًالذاتيةًبالقدرة

ًعلىًتحتوىًكنتًلمًاستعملهاًالتىًالغذائيةًالبيئةًأنًبعدًفيماًعرفًولكنًمحددًنحوًعلىًفشلهًسببًالوقتًذلكًفىًيفسرًولمًبالنجاح

ًالتكشفًظواهرًكلًأىًوتخليقهاًتميزهاًوكذلكًالخلاياًواستطالةًانقسامًتنظيمًفىًالأساسىًدورهاًمعروفًيكنًلمًالتىًالنباتيةًالهرمونات

ً.المورفولوجى

ًالخاصةًالظواهرًعضبًبدراسةًكبيرةًقيمةًذاتًطريقةًباعتبارهاًالحينًذلكًمنذًالنباتيةًالأنسجةًزراعةًفكرةًالفسيولوجيينًمارسًوقدً-

ًالعالمًتمكنًحينماًتقريبا ًًعاما ًًبسبعينًيقدرًزمنًمنذًوالأعضاءًوالخلاياًالأنسجةًزراعةًعلىًالجادةًالدراساتًبدأتًوقدًوالأيضًبالنمو

Whiteًعليهاًالطماطمًجذورًإنماءًمنًتمكنًغذائيةًبيئةًواستنباطًتركيبًمن1934ًًعامًفى.ً

ًلاياوالخًالأنسجةًزراعةًمجالاتً-3ً

ً:التاليةًالمجالاتًفىًنجملهاًوالخلاياًالأنسجةًلزراعةًرئيسيةًمجالاتًأربعةًتوجد

ً.الطبيعيةًوالموادًالعلاجيةًالكيماويةًالموادًبعضًإنتاجً-1

ً.للمحاصيلًالوراثىًالتحسينً-2

ً.الأمراضًمنًخاليةًسلالاتًعلىًالحصولً-3

ً.النباتاتًمنًغزيرًتاجوإنًللتكاثرًسريعةًكوسيلةًالأنسجةًزراعةًاستخدامً-4

Production of pharmaceutical and other natural productsًًًالطبيعيةًوالموادًالطبيةًالكيماويةًالموادًإنتاجً:أولا ً

ًاباستخراجهًالإنسانًيقومًالغذائىًالتمثيلًعملياتًنواتجًإحدىًتعتبرًطبيعيةًموادًتنتجًالتىًالنباتاتًمنًعديدًهناكًفإنًمعروفًهوًكما

ً.والطعمًالنكهةًومكسباتًالعطريةًالزيوتًوإنتاجًالدواءًصناعةًأهمهاًعديدةًصناعاتًفىًواستعمالها



ًالنباتاتًبعضًوكذلكًالطبيةًالموادًلإنتاجًوالديجتالسًوالسكرانًالداتورةًمثلًالطبيةًالنباتاتًلبعضًالأنسجةًزراعةًاستخدامًأمكنًولقد

ًنسيجًعلىًللحصولًالنباتاتًتلكًمنًمختلفةًأعضاءًأوًأنسجةًبزراعةًوذلكًالعطريةًالزيوتًنتاجلإًوالعترًوالنعناعًالريحانًمثلًالعطرية

ًالنباتاتًهذهًلزراعةًاللازمةًالأراضىًمساحاتًتوفيرًيمكنًوبذلكًبأكملهًالنباتًلزراعةًالحاجةًدونًمنهًالفعالةًالمادةًيستخلصًثمًالكلس

ًالناحيةًمنًالتكنيكًذلكًيكونًوربماًالكاملًالنباتًمنًالموادًهذهًلاستخراجًاللازمًالمجهودًوكذلكًالزراعىًالمجهودًتوفيرًوكذلك

ًمنًيكونًأنًالمتوقعًمنًلأنهًالكافىًبالقدرًبعدًتطرقًلمًالتىًالحديثةًالأنسجةًزراعةًمجالاتًمنًالمجالًهذاًويعتبر.ًًنفعا ًًأكثرًالاقتصادية

ً.القريبًلالمستقبًفىًالأنسجةًزراعةًلاستخدامًالمجالاتًأهم

ً:The genetic improvement of cropsًًللمحاصيلًالوراثىًالتحسين:ًثانيا ً

ًهذاًصددًفىًوهوًالنباتًلمربىًالشاغلًالشغلًلهوًجديدةًأصنافًوإنتاجًالوراثيةًالاختلافاتًمصادرًأوًالوراثيةًالتراكيبًعنًالبحثًأن

ً.والأعضاءًنسجةالأًزراعةًبتكنيكًتزليلهاًيمكنًعقباتًبعدةًيواجهًقدًالهدف

ًالأجنةًتلكًوالنوعية،ًالجنسيةًالهجنًعنًالناتجةًالأجنةًمثلًونضجهاًتكوينهاًيتمًلاًالآباءًالمتباعدةًالهجنًمنًالناتجةًالأجنةًأنًثبتً-1

ًلإندوسبرماًلأنسجةًالكروموسومىًالتوازنًعدمًمنًوتنتجSomatoplastic sterilityًًالأندوسبيرمىًالعقمًبظاهرةًتعرفًظاهرةًمنًتعانى

ًيستقبلًوالذىًالإندوسبرمًطريقًعنًالاتصالًيتمًولكنًالأمًلنباتًالوعائيةًبالأنسجةًمباشرةًتتصلًلاًالأجنةًأنًمعروفًهوًفكماًوالجنين

ًنقسميًالزيجوتًأنًثبتًالهجينةًالأجنةًتلكًلمثلًالسيتولوجىًوبالفحص.ًًالسرىًالحيلًطريقًعنًللجنينًبتوصيلهاًيقومًثمًالغذائيةًالمواد

ًوصولًمنًتمنعًحيةًغيرًخلاياًبهاًمنطقةًالكلازىًوالطرفًالسرىًالحبلًبينًأىًالبويضةًقاعدةًفىًيتكونًثمًكالمعتادًأوليةًانقساماتًعدة

ًعلىًوتنميتهاًمناسبًوقتًفىًالجنسيةًالأجنةًعزلًأمكنًفإذاًالجنينًموتًيعقبهًوالذىًالإندوسبرمًنسيجًيموتًوعندئذًللأندوسبرمًالغذاء

ً.ًالنباتًلمربىًعظيمًهدفًوهوEmbryo cultureًًالاجنةًبزراعةًيعرفًفيماًالأجنةًتلكًعلىًالحصولًيمكنناًفإنهًمناسبةًئةبي

ًفضلا ًًبرامجهًمنًتطيلًوالتىًالأجيالًبينًالقترةًطولًأهمهاًمشاكلًبعدةًيواجهًالهجينًقوةًعلىًالحصولًفىًالنباتًمربىًسعىًعندً-2

ًأوًالذاتيةًبالتربيةًالوراثيةًالعواملًتأصيلًمنهًيتطلبًلذلكHomozyousًًالوراثيةًصفاتهاًفىًمتماثلةًتاتنباًعلىًالحصولًصعوبةًعلى

ًنباتًعلىًحصولهًفإنًلذلكًبرامجهًمنًيوقفًمماًالخصوبةًعديمةًتكونًأوالرابعًالثالثًالجيلًنباتاتًبأنًفيواجهًأجيالًلعدةًالذاتىًالتهجين

ًنباتًعلىًفيحصلًبالكولشيسينًمضاعفتهاًيمكنهًحيثًالنباتًلمربىًالعظيمةًالآمالًمنًيعتبرHaploidًًالكروموسوميةًالمجموعةًأحادى

ًبزراعةًالأنسجةًزراعةًمجالًباستخدامًوذلكHomozygousًًالوراثيةًعواملهًفىًأصيلًالوقتًنفسًوفىًالكروموسوميةًالمجموعةًثنائى

ً.ًالتقليديةًبالطريقةًبالمقارنةًجدا ًًقصيرًوقتًوفىًكروموسوميةالًالمجموعةًأحادىًنباتًلإنتاجًاللقاحًحبةًأوًالمتك

ًأمامهًتضاءلتًإذاًالنباتًمربىًعلىًالمهمةًتلكًتصعبًلذلكًالانتخابًطريقًعنًوراثيةًتراكيبًعنًالبحثًهوًالتربيةًطرقًأهمًمنً-3

ًولكنًمهمةًوهىًالنباتاتًمنًكبيرًلعددScreeningًًعملًوهىًصعبةًمهمةًأمامهًفيكونًتوافرتًإنًأماًالوراثيةًالاختلافاتًمصادرًوجود

ًعليهًفيسهلًبترىًطبقًفىًفىًجدا ًًكبيرةًعشيرةًمعًيتعاملًأنًمعمليا ًًالنباتًلمربىًيمكنًالخلاياًومعلقاتًالأنسجةًزراعةًتكنيكًباستخدام

ًأنًالنباتًلمربىًيمكنًالمجالًهذاًفىوًالكاملًالنباتًمستوىًعلىًوليسًالخليةًمستوىًعلىًيجرىًسوفًالانتخابًأنًإذًالانتخابًمهمة

ًذلكًويتم.ًالخ..ًًالجفافًمقاومةً،ًالنيماتوداًمقاومةً،ًالمبيداتًسُميةًمقاومةً،ًالملوحةًمقاومةً،ًالأمراضًمقاومةًمقلًعديدةًلصفاتًينتخب

ًتنتخبًثمًللمبيدًمختلفةًبتركيزاتًأوًالملحًمنًعاليةًبتركيزاتًأوًللمرضًالمسببًالفطرًبسمومًتعاملًثمًللخلاياًمزارعًعلىًبالحصول

ًيمكنًوبذلكًوالجذريةًالخضريةًالأعضاءًتخليقًنحوًالكلسًيوجهًثمًالكلسًلتكوينًغذائيةًبيئةًإلىًفتنتقلًالمرغوبةًالصفةًتقاومًالتىًالخلايا

ً.ًوعزلهاًالطفراتًاستحداثًالتكنيكًبنفسًيمكنًكماًكاملًنباتًعلىًالحصول

ًالتكنيكًطريقًعنًلكنًآخرًإلىًنباتًمنًماًصفةًنقلًفىًالرغبةًعندًوالنوعيةًالجنسيةًالتهجيناتًإجراءًالنباتًمربىًعلىًيصعبًقدً-4

ًونقلهًبمفردهًجينًعزلًإمكانيةًعلىًفضلا ًًالتهجيناتًتلكًإجراءًيمكنًالبروتوبلاستًوزراعةًالوراثيةًالهندسةًبتكنيكًيعرفًماًوهوًالجديد

ًكانًوقدًالنباتًإلىًحىًكائنًأىًمنًمعزولةًوراثيةًمادةًأىًنقلًإمكانًإلىًبالإضافةًفيهًماًصفةًإدخالًدمراًلنباتًالوراثيةًالمادةًمعًليدمج

ً.التقليديةًالطرقًباستخدامًمستحيلًبالطبعًوذلك

ً:Pathogen free plantsًًالأمراضًمنًخاليةًسلالاتًعلىًالحصول:ًًثالثا ً

ًزراعةًتكنيكًويستخدمًالإصابةًمنًخاليةًنباتاتًعلىًللحصولًكبيرا ًًجهدا ًًالدارسونًويبذلًالفيروسيةًبالأمراضًالنباتاتًمنًكثيرًتصاب

ً:عدةًبطرقًالنباتاتًتلكًعلىًالحصولًفىًالأنسجة

ًإذًخاصةًالفيرسًمنًخاليةًتكونًماًغالبا ًًفهىًوبالتالىًالنباتاتًقممًإلىًوبطءًبصعوبةًينتقلًالفيرسًأنًوجدًحيثًالناميةًالقممًزراعةً-1

ً.ًكاملًنباتًعلىًمنهاًللحصولًوزراعتهاًملليميتر0.5ًً–0.2ًًإلىًتصلًميكروسكوبيةًأحجامبًعزلت

ًنسيجًمنًالفيروسًمنًخاليةًنباتاتًعلىًالحصولًمنMurashige et al 1968ًًتمكنًفقدًالفيروسًمنًخاليةًنباتاتًعلىًالحصولً-2

ًالفيروسًمنًخاليةًنباتاتًإنتاجًأمكنًالحالةًتلكًوفى(ًالشادوك)ًحالموالًفىMonoembryonicًًالأجنةًأحاديةًالنباتاتًلبعضًالنيوسلة

ً.جسميةًأجنةًأنهاًالصفاتًحيثًمنًللأمًمشابهةًالوقتًنفسًوفى



ًفقدًالنباتاتًبعضًفىًغذائيةًبيئةًعلىًمباشرةًالناميةًالقمةًزراعةًمنًكاملًنباتًعلىًالحصولًلصعوبةًنظرا ًًالدقيقًالتطعيمًاستخدامً-3

0.18ًً–0.14ًًبطولًالناميةًالقمةًعزلًثمًالظلامًفىًالأصلًبذورًبزراعةًوذلكShoot tip micrografingًًالتكنيكًهذاًاستحدث

ً.أسابيعًعدةًبعدًالفيروسًمنًوخاليةًوطعمًأصلًمنًمكونةًشتلةًعلىًنحصلًوبذلكًالأصلًبادرةًعلىًوتطعيمهاًملليميتر

Rapid clonal multiplicationًًًثرللتكاًسريعةًكوسيلةًالأنسجةًزراعةًاستخدام:ًرابعا ً

ًالزينةًنباتاتًخاصةًالنباتاتًعلىًالمتزايدًالطلبًلمواجهةًالكافيةًبالدرجةًسريعةًليستًالتقليديةًبالوسائلًالخضرىًالتكاثرًطريقةًلأنًنظرا ً

ًالنباتاتًمنًالأعدادًتلكًلتوفيرًالأنسجةًةزراعًتكنيكًاستخدامًإلىًالكثيرًدفعًمماًالعالمًبلدانًجميعًفىًالزيادةًفىًالنباتاتًتلكًأسعارًفإن

ًكبيرةًأعدادًإنتاجًأمكنًكماًالتكنيكًبذلكًالأوركيدًمثلًوالغاليةًالإكثارًالصعبةًالنباتاتًبعضًإكثارًنجحًكما.ًمحدودًحيزًفىًمناسبًبسعر

ً.ًًأثمانهاًوارتفاعًعليهًالفسائلًخروجًبقلةًيمتازًوالذىًالبلحًنخيلًمن

ًًنسجةالأًزراعةًمراحلً-4

ً:وهىًللأنسجةًناجحةًزراعةًعلىًللحصولًرئيسيةًمراحلًثلاثةًهناكًفإنًالذكرًالسابقةًالأهدافًإلىًللوصول

Stage І : Establishment of a septic cultureًًًمعقمةًمزرعةًعلىًالحصول:ًأولا ً

ًتلوثًعدمًبمعنىًمعقمةًمزرعةًعلىًالحصولًهوًببساطةًمنهاًوالغرضًالأنسجةًزراعةًمراحلًأهمًمنًوتعتبرًجدا ًًهامةًالمرحلةًهذه

ًالأدواتًبتعقيمًذلكًويأتى.ًًوموتهاًتعفنهاًيسببًدقيقًكائنًبأىExplantsًًالزراعةًفىًالمستخدمةًالأنسجةًأوًالمستعملةًالغذائيةًالبيئة

ًالناميةًالقممًمثلًإكثارهًالمرادًالنباتًنمًأجزاءًعنًعبارةًتكونًوالتىًالمستعملةًالأنسجةًتعقيمًوكذلكًالمستخدمةًالبيئةًوتعقيمًالمستعملة

ً.معقمًوحيزًجوًفىًأيضا ًًالزراعةًإتمامًثم.ًالخ..............ًالكلسًنسيجًأوًالأوراقًأوًالسيقانًمنًأجزاءًأوًوالجذورًللسيقان

Stage П : Multiplication of propagulaًًًالمتكاثرةًالأعضاءًزيادة:ًثانيا ً

ًالأعضاءًإنتاجًزيادةًعلىًالخطوةًتلكًتعتمدًلذلكًالكاملًالنباتًالنهايةًفىًتعطىًالتىًوالتراكيبًالأعضاءًيادةزًهوًالمرحلةًتلكًمنًلهدف

ًخطوةًالكلسًيكونًوعندماAxillary shootsًًالجانبيةًالنمواتًتنشئةًزيادةًأوًالأجنةًتكوينًزيادةًأوAdventitious organsًًالعرضية

 Somaticًالجسميةًالأجنةًتكوينًأوًمنهاًالخضريةًالعرضيةًالنمواتًتخليقًثمًالكلسًنموًزيادةًهوًالمرحلةًتلكًفىًالهدفًيكونًوسطية

embryoً.ً

Stage Ш : Preparation of re-establishment of plantًًًللتربةًالنباتًلنقلًالإعداد:ًثالثا ً

ًنموهًواستمرارًالتربةًإلىًالمعقمةًالأنبوبةًفىًالناتجًالنباتًنقلًبنجاحًتوجًإذاًناجحا ًًالأنسجةًزراعةًطريقًعنًالتكاثرًأنًاعتبارًيمكن

ًفىًتواجههاًأنًالمحتملًالصعبةًللظروفًنقلهاًقبلHardening of plantًًالنباتاتًتقسيةًأوًأقلمةًعلىًالعملًيجبًالغايةًلهذهًوللوصول

ًمائىًوسطًفىًتعتبرناميةًالأنسجةًتلكًأنًعلمناًإذاًخاصةStress tolerance to moistureًًالرطوبةًنقصًمثلًالتربة

HeterotrophicًًآخرًوسطًإلىًتنتقلًوسوفAutotrophic stateًً.ًوجدتًأنًالحراريةًلاحتياجاتهاًالنباتاتًتلكًاستيفاءًيجبًكذلك

ً.ًللتربةًلهانقًقبلًاستيفاءهًفيجبChilling requirementًًالبرودةًاحتياجاتًوالريزوماتًوللكورماتًللأبصالًكماًالراحةًطورًلإنهاء

ً:Requirements of each stageًًمرحلةًكلًاحتياجات

ًإضاءةًوشدةًحرارةًلدرجاتًالأنسجةًتعرضًأىًبيئيةًواحتياجاتًوطبيعتهاًالبيئةًبمكوناتًغذائيةًاحتياجاتًتشملًمرحلةًكلًإحتياجات

ًالمرحلةًأماExplantsًًالمنزرعًالجزءًاختيارًحسنًىعلًأساسا ًًيعتمدًالتكنيكًنجاحًأنًنغفلًألاًيجبًالأولىًالمرحلةًدراسةًوعند.ًمعينة

ًالجانبيةًوالنمواتًالخضريةًوالأجنةًالعرضيةًالنمواتًمثلًالمتكونةًالعرضيةًالأعضاءًزيادةًطريقةًإلىًبمعرفتناًيتحددًنجاحناًفإنًالثانية

ًلهًكانًإنًسكونهًطورًلكسرًمثلا ًًكاحتياجهًالمتكونًللنباتًالفسيولوجيةًبالاحتياجاتًملمينًنكونًأنًفيجبًالثالثةًالمرحلةًفىًأما.ًالخ..

ً.High intensity lightًًعاليةًشدةًذاتًإضاءةًإلىًتعريضهًمثلًللتقسيةًخاصةًمعاملاتًإلىًاحتياجهًأوًسكونًطور

ً

 


