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أساسيات البساتين 
الدرس العملى الثالث

إكثار نباتات الزينة 

Ornamental Plants Propagation
تتكاثر نباتات الزينة بطريقتين رئيسيتين هما :-

1- التكاثر الجنسى (البذرى) Sexual or Seed propagation . 

2- التكاثر اللاجنسى (الخضرى) Asexual or Vegetative propagation . 

أولاً : التكاثر الجنسى :- 

هو عبارة عن التكاثر الناتج عن طريق الجنين الجنسى الموجود بالبذرة والذى ينتج عادة من عمليتى التلقيح والإخصاب وتكوين الزيجوت وذلك نتيجة إتحاد إحدى النواتين التناسليتين فى حبة اللقاح مع نواة البويضة. 

 مميزات التكاثر الجنسى :- 
1- إنتاج أصول للتطعيم عليها . 

2- إنتاج أصناف جديدة عن طريق برامج التربية والإستفادة من قوة الهجين مثل القرنفل والبيتونيا . 

3- النباتات الناتجة من البذرة أقوى نمواً وأطول عمراً . 
4- إمكانية الحصول على نباتات خالية من الأمراض الفيروسية . 

5- الحصول على نباتات قوية لها مجموع جذرى قوى وتتحمل الظروف الغير ملائمة . 

6- طريقة قليلة التكاليف . 

عيوب التكاثر الجنسى :- 

1- النباتات الناتجة من بعض الأنواع تكون مخالفة لأبويها من حيث الشكل والحجم والأزهار . 
2- تأخر الأشجار البذرية للوصول إلى مرحلة الإثمار .

3- عدم تجانس النباتات فى معظم الحالات . 

س / علل لما يلى : 
التكاثر البذرى لا يعنى بالضرورة تكاثر جنسى ؟
تقسيم البذور على حسب عدد الأجنة إلى :- 
1- بذور وحيدة الأجنة Monoembryonic seeds : 

هى البذور التى تحتوى على جنين واحد وهو الجنين الجنسى والنباتات الناتجة من هذه البذور تختلف عن الأم . 

2- بذور عديدة الأجنة Polyembryonic seeds : 

هذه البذور تحتوى على أكثر من جنين أحدهما الجنين الجنسى والأخرى أجنة نيوسيلية (خضرية) تتكون من نسيج النيوسيلة  مثل المانجو والبشملة والموالح والأفوكادو .
ويمكن تمييز البذور العديدة الأجنة بوجود تجعدات على فلقات البذور . 

مواعيد زراعة البذرة :- 
1- الأشجار والشجيرات والنخيل : تزرع بذورها من شهر مارس إلى سبتمبر .

2- الحوليات الصيفية : تزرع خلال شهر مارس إلى مايو .

3- الحوليات الشتوية : تزرع خلال شهر يوليه إلى سبتمبر . 

طرق زراعة البذور :- 

تختلف طرق زراعة البذرة على حسب :

1- نوع البذرة .                2- كمية البذور . 
تزرع البذرة إما فى الأرض المستديمة أو فى أصص تنقل منها إلى الأرض المستديمة أو إلى أصص أكبر ثم تفرد فى أصص صغيرة وتنقل منها أيضاً إما إلى الأرض المستديمة أو إلى أصص أكبر .

وتقسم النباتات من هذه الناحية إلى ثلاثة مجاميع :-

1- مجموعة رهيفة وبذورها دقيقة مثل معظم الزهور والأشجار والشجيرات وهذه تزرع بذورها فى مواجير أو أصص كبيرة أو صناديق خشبية كما يمكن زراعتها عندما تكون كمياتها كبيرة فى أحواض صغيرة تحت الظل .

2- مجموعة رهيفة ولكنها تتأثر من عمليات التفريد والنقل إما لأن جذورها رهيفة حساسة كما فى الترمس والمنثور أو لأن جذورها وتدية طويلة كما فى الترميناليا والبوهينيا وهذه توضع بذورها فى أصص صغيرة.

3- مجموعة قوية وبذورها كبيرة نسبياً وتنجح فى الأرض أكثر من المواجير أو الأصص مثل أبوخنجر والخطمية وعباد الشمس وأنواع السنط وخيار شمبر وهذه تزرع بذورها فى الأرض المستديمة مباشرة .
أولاً : الزراعة فى المواجير أو الصناديق الخشبية :-
تستخدم هذه الطريقة عندما تكون كمية البذور قليلة وحجمها صغير ، فيتم نقع المواجير إذا كانت جديدة وذلك للتخلص من الأملاح أو تنظف إذا كانت مستخدمة فى الزراعة قبل ذلك وذلك بأى محلول مطهر كالسترال لإبادة الجراثيم الفطرية ثم تترك فى الشمس حتى تجف ، ثم يتم تجهيز بيئة الزراعة سواء أكانت من الطمى أو الطمى والرمل أو البيت موس ، فيتم وضع كسر الشقف فى قاع الأصيص أو الصندوق ثم توضع بيئة الزراعة المجهزة من قبل حتى 2/3 الماجور ثم تبلل البيئة ثم تنثر البذور بخفة وإحكام ثم تغطى بغطاء من الرمل الناعم يتناسب سمك الغطاء مع حجم البذرة (يكون 1.5 مرة قدر حجم البذرة) بعد الزراعة يتم الرى وذلك إما من أسفل بتغطيس الماجور فى الماء لقرب الحافة حتى تتشبع التربة بالماء (الطريقة الأفضل) أو تروى من أعلى بواسطة رشاش دقيق ثم ترص المواجير على أرض مستوية أو فى الصوبة ، وعندما تبلغ الشتلات حجماً مناسباً 4 ورقات من الأوراق الحقيقية يبدأ فى التفريد . 
ثانياً : الزراعة فى أحواض البذرة :- 
تستخدم هذه الطريقة فى حالة الكميات الكبيرة من البذرة أو عند إنتاج عدد كبير من الشتلات ، تجهز الأحواض بعرض 1 متر وطول 3:2 متر وذلك حتى تسهل عمليات الخدمة ،ويراعى أن تكون التربة طميية خفيفة جيدة الصرف وخالية من الحشائش ، ويتم تجهيز الأرض (العزيق والتنعيم والتسوية) ، ويتم زراعة البذور إما نثراً أو فى سطور 20سم ثم تغطى البذور بطبقة رقيقة من التربة ، ويتم العناية بها من رى واستئصال الحشائش ، وعندما تصل الشتلات إلى الحجم المناسب يتم التفريد  ، وتتبع هذه الطريقة فى الجازوارينا والكافور والبونسيانا والجكرندا . 
ثالثاً : التلقيط :- 

تستخدم هذه الطريقة عندما تكون كمية البذور قليلة جداً أو النبات من النوع النادر (بذور غالية الثمن) ، نحضر أصص نمرة 8 ويتم تنظيفها ثم تملئ ببيئة الزراعة (بيت موس) وتسوى وتروى وبعد جفافها تلقط البذرة فى وسط الأصيص وتغطى بغطاء خفيف يتناسب مع حجم البذرة ثم تروى من أسفل بتغطيشها فى الماء أو من أعلى برشاش دقيق وتوالى بالرى مرتين فى اليوم وبعد الإنبات تبلغ الشتلات حجماً كافياً تخف بعناية ولا يترك فى الأصيص غير شتلة واحدة وبعد3:2 شهور تنقل النباتات إما إلى الأرض المستديمة أو إلى أصص أكبر . 
رابعاً :الزراعة فى الأرض المستديمة مباشرة : 
تستخدم هذه الطريقة فى حالة النباتات التى لا تتحمل الشتل والتفريد ، وفى حالة توافر كميات كبيرة من البذور والبذور سهلة الإنبات والنباتات سريعة النمو ، ويتم تجهيز الأرض وتزرع البذور إما فى سطور أو تلقيطاً فى جور . 
أهم العمليات التى تتم بعد زراعة البذور :- 
أولاً : التفريد :-
يقصد به نقل البادرات المتزاحمة فى أوانى الزراعة إلى أصص صغيرة بحيث يحتوى كل أصيص على نبات واحد ، ويجرى التفريد بعد تمام تكوين أربعة أوراق حقيقة على كل بادرة ، وفى هذه الحالة يمكن أن ينقل المجموع الجذرى بما عليه من تربة أو بدونها ، وتكون الأصص المستخدمة فى هذه الحالة ذات أقطار 5 – 8- 10- 15 سم حسب نوع النبات ، حيث يوضع كسر الشقف فى قاعدة كل أصيص ثم يملأ الأصيص بالتربة الخشنة أولاً فالأكثر نعومة وغالبا ما تكون تربة التفريد خالية من الأسمدة العضوية غير المتحللة حيث يؤدى تحللها إلى رفع درجة الحرارة أسفل المجموع الجذرى حديث التكوين فتضر به .
الهدف من إجراء عملية التفريد :

إعطاء النبات حيزاً أكبر لينمو ويحصل على أكبر قدر من الضوء والغذاء الكافى . 

ميعاد إجراء التفريد :
عادة تتم فى شهرى مارس وإبريل . 

الشروط الواجب مراعاتها قبل وبعد التفريد :- 
1- الرى قبل التفريد : وذلك قبل 4:3 ساعات من التفريد حتى يسهل إجراء التفريد ولعدم تقطع الجذور والشعيرات الجذرية ومن ثم عدم قطع عمود الماء داخل النبات . 

2- الرى بعد التفريد : لتثبيت النبات داخل التربة وطرد الهواء الموجود حول المجموع الجذرى ، ولتعويض الفقد من المياه أثناء التفريد .
ملاحظات هامة عند إجراء عملية التفريد :-
1- هناك بعض النباتات لا يصلح لها عملية التفريد مثل نباتات الترمس والمنثور وذلك لأن تلك العملية مجهدة للنبات وتكون مصحوبة بتقطيع المجموع الجذرى . 

2- هناك بعض النباتات جذرها وتدى متشعب ولو تم التفريد لها فجزء كبير من المجموع الجذرى يفقد مثل خف الجمل . 

3- هناك بعض النباتات لا تحتوى على مادة السيوبرين وهى مادة لها القدرة على إلتحام الجروح (طبقة فلينية) كما فى نباتات العائلة القرعية .

4- هناك بعض النباتات الجزء الإقتصادى فيها هو المجموع الجذرى مثل بعض نباتات العائلة الباذنجانية والجزر من العائلة الخيمية . 

ثانياً : التدوير :- 
هو نقل الشتلات التى تم تفريدها فى الأصص الصغيرة بعد فترة تتراوح من 10:4 أسابيع ، وبعد إنتشار المجموع الجذرى بحيث يملأ كل حيز تربة الأصص الصغيرة ، تنقل إلى أصص أكبر حجماً وبمعدل نبات واحد لكل أصيص ثم يكمل ملأ الأصص ببيئة الزراعة ، وبعد أن تتخلل جذور النباتات كل حيز التربة الموجودة فى الأصص التى تم تدويرها وبعد حوالى 8:6 أسابيع يتم نقل النباتات إلى مكان الزراعة النهائى حيث تزرع النباتات فى أصص كبيرة أو براميل أو فى صفوف أو على خطوط ويتوقف ذلك على حجم النبات النهائى . 
علامات التدوير :- 
1- خروج المجموع الجذرى من فتحة الصرف الموجودة بأسفل الإصيص ويطلق على النبات حيئذ النبات لحس، ويعالج ذلك :

أ- إجراء عملية التدوير .

ب- إجراء عملية التفطيم أو الفطام : وتتم عندما لا تتوافر الأصص الأكبر حجماً لإجراء التدوير ، وفيها يتم قطع الجذور التى خرجت من فتحة الصرف وبالتالى يتم إجبار الجذور على النمو داخل الأصيص بصورة أفضل . 

2- إلتفاف المجموع الجذرى للنبات حول التربة داخل الأصيص . 
الشروط الواجب مراعاتها عند التدوير :-
1- أن تكون الأصص المراد تدويرها متوسطة الرطوبة حتى لا تلتصق التربة بجدران الأصيص أو تتفكك من حول الجذور (الرى قبل التدوير) .

2-  الرى بعد التدوير : لتثبيت النبات داخل التربة وطرد الهواء الموجود حول المجموع الجذرى . 
الهدف من التدوير :-
إعطاء النبات حيزاً أكبر لينمو ويحصل على أكبر قدر من الضوء والغذاء الكافى . 

ثانياً : الإكثار الخضرى (اللاجنسى) Asexual Propagation :- 
هو عبارة عن إنتاج نباتات جديدة بإستخدام أى جزء خضرى من أجزاء النبات ما عدا البذور التى أجنتها ناتجة عن التلقيح والإخصاب . 

أسباب اللجوء إلى التكاثر الخضرى :- 
1- عدم مقدرة النبات على إنتاج بذور : مثل الكاسيا نودوزا وأصناف الورد الأجنبية والصبارات .  
2- الحصول على نباتات مطابقة للنوع : حيث يمكن الحفاظ على السلالات المختلفة والحصول على محصول متجانس الصفات مما يؤدى إلى سهولة إجراء العمليات الزراعية المختلفة فى البستان إبتداء من مرحلة التزهير حتى جمع المحصول .

4- قلة تكاليف الإنتاج : مع إرتفاع نسبة نجاح النباتات الناتجة . 

5- التغلب على مشاكل البيئة والتربة والظروف الجوية : مثل إستعمال أصل ورد النسر . 

6- سرعة الإثمار . 

وسائل الإكثار الخضرى :- 
1- العقل  

2- السرطانات 

3- الخلفات 
4- التطعيم 

5- الترقيد  
6- التفصيص أو تقسيم النبات 

7- الأجزاء الأرضية (درنات – كورمات – ريزومات – أبصال)

8- البلابل 

9- الفسائل

10- زراعة الأنسجة 

أولاً : الإكثار بالعقلة Cutting :- 

العقل هى أجزاء من النبات وتؤخذ من الساق (عقل ساقية) أو من الجذر (عقل جذرية) أو من الورقة (عقل ورقية) ، وتقطع إلى قطع بها براعم فتخرج عند زراعتها جذوراً تحت سطح الأرض وأفرعاً وأوراقاً من فوقها وتعطى نبات يشبه النبات الأم . 

مميزات الإكثار بالعقل:
1- السرعة فى إجراءها .

2- قليلة التكاليف .

3- الحصول على عدد كبير من النباتات فى وقت قصير . 

كيفية عمل العقلة الساقية :
نحضر فرع خضرى من النبات الأم المراد إكثاره ، ويراعى أن تكون خالية من الأمراض وخاصة الأمراض الفيروسية وأن المحتوى الغذائى به جيد ، وتقطع العقلة قطعاً أفقياً أسفل العقدة مباشرة (لأن البرعم أكثر الأماكن توافر للمواد الغذائية وبه خلايا نشطة) وقطعاً مائلاً من أعلى البرعم (حتى لا تتراكم الماء على العقلة فيسبب تعفنها ،كما لمعرفة إتجاه العقلة) ، ويكون طول العقلة 20:15سم وسمكها لا يتعدى 1سم .   
أنواع العقل :-
1- العقل الساقية : ومنها :

أ- عقل ساقية ناضجة أو صلبة (قاعدية) : من خشب ناضج من نمو الموسم السابق وتكون بطول 20:15سم كما فى الدورانتا والعبل والحور والورد والأروكاريا . 

ب- عقل نصف ناضجة (وسطية) : وتؤخذ من النمو الوسطى للأفرع وتتكاثر بها النباتات ذات الخشب الصلب وتكون بطول 10سم من نموات جديدة كما فى الياسمين والسولانم وفرشة الزجاجة .   

جـ - عقل غضة أو خضراء (طرفية) : وتؤخذ من أطراف الفروع وتكون بطول 10:5سم مع إزالة الأوراق السفلية كما فى القرنفل والآراولا والكروتن والكوليوس .

2- العقل الورقية : 

تتكاثر بها بعض نباتات الصوب ، فتزرع الورقة بأكملها أو قد تقطع إلى أجزاء كل جزء يحتوى على جزء من العرق الوسطى فينمو الجزء السفلى مكون براعم جذرية والجزء العلوى مكون براعم طرفية تعطى المجموع الخضرى كما فى البيجونيا – البروفيللم – الببروميا . 

 ما يراعى عند الإكثار بالعقل الورقية :
· تربة الزراعة من الرمل النقى الخالى من الأملاح .

· أن تكون الأوراق سليمة كاملة التكوين .
· أن تغمر فى الماء بمجرد فصلها من النبات الأم حتى لا تفقد رطوبتها أو تذبل وتتعفن . 
3- العقل الجذرية : 

تجهز من الجذور الحقيقية لأى نبات ينتج سرطانات مثل البلمباجو وكليرودندرون والأكانتس ، وتؤخذ العقل من جذور سمكها 3مم وطولها 10:5سم ويتم ذلك فى الخريف أو الشتاء وقد تخزن حتى أوائل الربيع فى طبقة من البيت موس حتى يتكون الكالس . 

مواعيد زراعة العقل :-

أ- النباتات المتساقطة الأوراق : تؤخذ فى الشتاء أثناء التقليم الشتوى ، وتزرع فى آخر يناير وفبراير وتحفظ لحين الزراعة بدفنها مقلوبة فى تربة رطبة حتى تتكون طبقة الكالس . 

ب- النباتات المستديمة الخضرة : لا تخزن العقل بل تزرع بمجرد تجهيزها فى مارس وإبريل مثل النجيل والليبيا . 
س/ علل لما يلى :

تؤخذ العقل للأشجار المستديمة الخضرة فى الربيع بينما تؤخذ العقل للأشجار المتساقطة الأوراق فى الخريف ؟ 

ثانياً : الإكثار بالخلفات أو الفسائل Offshoots or Offsets : 
هى عبارة عن فرع جانبى قصير يخرج قربياً من سطح الأرض من براعم عرضية ، وهذه النموات لها جذورها الخاصة ويمكن فصلها عن النبات الأم وزراعتها كنبات مستقل ، كما فى النخيل والموز ونخيل الزينة .
ثالثاً : الإكثار بالسرطانات Suckers : 
عبارة عن أفرع خضرية تتكون من براعم موجودة على الساق أو الجذور قرب سطح التربة أو تحتها ، ولا يكون لها جذور وتفصل السرطانات عن طريق إزالة التربة حول نبات الأم حتى يظهر مكان إتصالها بالأم فتفصل بجزء من الجذع يسمى الكعب ، ويقصر السرطان لحوالى الثلث ويزال ما عليه من أوراق ، وتفصل فى الربيع ، كما فى الحور والبلمباجو ورمان الزهور .  

رابعاً : الإكثار بالبلابل : 
هى خلفات هوائية تشبه النبات الأم تماماً وتكون صغيرة فى الحجم ولها المجموع الجذرى الخاص بها ، ويتم فصلها عن النبات الأم كما فى الفلانجيم .
خامساً : الإكثار بأعضاء التخزين Storage parts : 
وهى عبارة عن سوق تحورت إلى أشكال مختلفة معظمها يتركب من نسيج مختزن يحتوى على مواد غذائية عليها براعم ، إذا زرعت هذه السوق تنمو وتعطى نباتات جديدة تعتمد فى بدء حياتها على الغذاء المختزن . 

1- الأبصال Bulbs : 

البصلة الحقيقية هى عبارة عن ساق قرصية منضغطة تحمل براعم ساكنة فى آبط أوراق حرشفية وتحتوى على قرص قاعدى صغير يحمل الجذور وهى إما :

أ- حلقية : النرجس والتيوليب والهياسنت .

ب- حرشفية : الليليم .
2- الكورمات Corms :

هى عبارة عن سوق قزمية منتفخة بالمواد الغذائية عليها عقد وسلاميات ولا تحتوى على أوراق حرشفية وهى ليست أبصال حقيقية وتسمى بالأبصال الصلبة مثل الجلاديولس والفريزيا والأنثوليزيا .
 3- الريزومات Rhizomes :
هى ساق أرضية تنمو فى إتجاه أفقى تشبه الجذر وتحتوى على عقد وسلاميات وأوراق حرشفية وبراعم وتزرع هذه الأجزاء فى الوقت المناسب تبعاً لنوع النبات 

فتكون فترة سكون الأبصال الصيفية فى الخريف والشتاء مثل الكنا والكلا وعصفور الجنة ، أما الأبصال الشتوية تكون فترة السكون فى الربيع والصيف مثل الجلاديولس والإيرس .

4- الدرنات Tubers :

أ- الدرنة الساقية : هى ساق أرضية مخزن بها الغذاء وتحتوى على براعم مثل البيجونيا والكلاديم والسيكلامن

ب- الدرنة الجذرية : وهى لا تحتوى على براعم مثل الداليا .
سادساً :الإكثار بالتقسيم أو التفصيص Division or Separation : 
عبارة عن تقسيم النبات إلى أكثر من جزء على حسب حجم النبات بحيث كل جزء يحتوى على جزء من المجموع الجذرى وجزء من المجموع الخضرى ويتم تقليم المجموع الخضرى ليتوازن مع المجموع الجذرى ، ويتم تقسيم النباتات التى تحتوى على تاج كبير ويتكون عليه خلفات حول القاعدة Offsets تفصل فى الربيع أو الخريف كما فى أنواع النخيل كالرابس والكاميروبس – أنواع الصبار Aloe – ومن الأبصال الأمريللس والأسترليزيا ، وقد تكون الخلفات نامية على الساق أى هوائية أو على ساق مداد كالفلانجيم أو على شمراخ زهرى كالأجاف . وتتكاثر بها الكنا والكلا والغاب والإسبدسترا والإسبرجس والفوجير. 
سابعاً : الإكثار بالترقيد Layering : 
هى عبارة عن دفن فرع فى التربة وهو متصل بالأم للمساعدة على تكوين مجموع جذرى عليه ثم فصله بعد ذلك وزراعته كنبات جيد مستقل ، وتمتاز هذه الطريقة من التكاثر بسرعة الحصول على نباتات صالحة للزراعة فى الأرض المستديمة .
أ- الترقيد الهوائى : ويتم بعمل كشط بسيط فى طبقة القلف فى الساق ونحيط بهذا الجزء بكيس بلاستيك يحتوى على بيت موس ونرويه ويتم التجذير بعد 6:3 شهور مثل الآراليا – الدراسينا – الفيكس – الكروتن . 
ب- الترقيد الأرضى : يجرى على النباتات التى يسهل ثنى فروعها والقريبة من سطح الأرض ويتم دفنه وريه وبعد 6:3شهور يتم التجذير ويتم فصله بمفرده كما فى الياسمين البلدى والمغربى والأصفر والياسمين الزفر . 
ثامناً : الإكثار بالتطعيم Grafting : 
هو فن وصل الأعضاء النباتية مع بعضها بطرق معينة بحيث تتحد ويستمر نموها كنبات واحد ، ويطلق إسم الطعم Scion على الجزء العلوى الذى سيكون قمة النبات الجديد ، ويطلق إسم الأصل الجذرى Rootstock على الجزء السفلى الذى يكون المجموع الجذرى . 
والأساس فى الإلتحام تكوين الكالس وذلك لا يتم فى نباتات الفلقة الواحدة ومعراة البذور وبالتالى لا يوجد نسيج الكامبيوم وبالتالى لا يمكن التطعيم . 
مثل  تطعيم الكاسيا نودوزا (الطعم) على خيار شمبر (الأصل) – تطعيم جميع أنواع الورد على ورد النسر . 

 تاسعاً : الإكثار بالجراثيم Spores : 
الجراثيم هى أجسام ذات خلية واحدة أحادية (n) تقوم مقام البذرة فى المحافظة على التكاثر فى النباتات عديمة الأزهار وأهمها السرخيات مثل كزبرة البئر والفوجير ، ويتم التكاثر عن طريق توفير نسبة من الرطوبة والظل

عاشراً : الإكثار بإستخدام زراعة الأنسجة النباتية : 
هى زراعة أى جزء نباتى سواء فى صورة خلايا منفصلة ومستقلة أو نسيج كامل أو عضو نباتى على بيئة مغذية فى أوعية زجاجية تحت ظروف معقمة .   
